29

Universitatea din Baia Mare
Luerdrile Seminarului de creativitate matamatici,
vol.1(1991-1992), pag. 59-63

ASUPRA UNCR SIRURI RECURENTE

Dan BARBOSU

Rezumat: Scopul acestei note este de a prezenta conditii
necesare gi suficiente pentru convergenta unui gir (xn),EN
definit printr-o relatie de recurentd liniar® de ordinul doi, cu

coaficienti variabili.

Fie (an)n€N, (bn)}.eN doud sgiruri date de numere realse.
Definim girul (Xn).€N prin relatia de recurentX:

b, . -(a+b )x +ax . =0, (V) neN*

Xo. x2€R fiind dati. Dac¥ ap=a. bp=b, (¥ineN*., atunci girul
(¥n)n€N ce verific¥ (1) este un gir liniar recurent de ordin doi
cu coeficienti constanti. In acest caz termenul s8u general poate
fi exprimat explicit, In functie de a, b, xa. x gi n iar studiul
convergentei lui nu implicE probleme deosebite [4],

Presupunem in cont inuare girurile (2n)~EN, i{b,), eN
neconstante. In aceste conditii termenul general al girului
(¥*n)n€N nu poate fi intotdeauna exprimat explicit.

Frivitor la convergenta lui. enunt3m gi demonstrim urmdtoares-

Propozifie [1]: Dac¥ (an)n:o. (bnlnzo. =5nt dous giruri de
humere reale cu tofi termenii nenuli. atunci girul! (Xn)nzo
definit prin relatia (1) este convergent dacll g1 numa)] dack seria

a,
LAz

nxl

ezte convergenti.



60

Demonstratie: Fie (Snlnz: girul sumelor partiale al seriei

a
E iﬁEI

iar

termanul ei genaral.
Din relatia de recurentd a girului (x.). €N Ee.ahtina imediat;

I..;—r,. = T W) g
Ty -5_7 - RERM L

— - = = - ‘i —
E (Kpey —Xp) = (2, qmg IELE]
L S AT A YN {2)

Relatia (2) aratX cE sirul (x%.).EN este convergent dac¥ gi numai
dacd girul (Smlnza es8te convergent gi afirmatia enuntului easte

demonstrath.
Conmacinta 1: Fie (an)lnzo. (bnln:ze doud giruri de numere

reale nenule iar (Eplneo definit prin relafiile:

(3) bxx .—la+b)x, x  +vaxx =0, (VIoeN, (xx eR*)

Sint adevdrate afirmatiile:

1) girul (Xnln:zo este convergent zi

lim x_#0
L
dacd g1 numail dacl seria
a
[__1
X 53,

egte convergenty.
i1) sirul (¥n)nzo €5te convergent gi

lim x =0
=

dacd g1 numal dacd seria



este divergents.
Demonstratie: Jirul (¥nln:o. de termen general

1
f:n-?n

verificd relatia (1) 51 se aplicl3 propozitia.
Conaecinta 2: Fieé (An)nae doud giruri de numere reale nenule.
jar (¥nlnso definit prin relatiile:

(4) :.ﬁx.'.";-x:'u", (V) neN* (x,,x, cR})

Sint adevdrate afirmafiile:
1) girul (Xnln:o este convergent gi

li._l X, #0

dac¥ g1 numal dacd seria

este convergentd.
11) dacd ¥y Mo, Firul (Xnln:o e5te convergent gi

lim x =0
=

dac¥ gi numal dacd seria

gti"

divarga la —m,

ii7}) dac¥ xX1{¥%o. Firul (¥nlnze #5te convergent gi1

=i
lim x,

dacl 1 numai dac¥ seria
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a
) tﬁ—b—;a

diverge la +@,

Demonatratie: Sirul (Yalaze de termen general Yya=lnxa
verificy relatia (1) 5i se aplic¥ propozifia.

Prezent8m in continuare citeva aplicatii ale rezultatelor
precedente.

Aplicatia 1[): 5& se arate c8 sirul (Xn)lnae definit prin

Frelafiile

=0, x;=1, (1), -(0+xel)x +200, =0, xeR*

este convergent gi =X se glseascd limita Jui.
Solutie: Se pune bp=n+l, a,=x. Seria

este convergentd $i are suma

a1
X

Conform propozitiei, girul (Xn)nao este convergent gi
=21
ks

Aplicatia 2: S¥ se arate c¥ girul (Xnlaze definit prin

relatiile

Xgml, X=2, @Ky~ (8D Xy X, v XNy =0
(V) nelN*, (a€R"), n22

aste convergent i =8 se giseascy¥ limita lui.
Solutie: Se pune bn=n. an=a. Seria

v il 2

mi -l

sgte convergentd gi are suma e=-1. Conform conseciniei 1 girul

{(¥n)nze e3te convergent gi
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Aplicatia 3: 58 se arate cd girul (%a)lnso definit

relafiille
xn-ll I]_I:.. fiulid‘dﬂhu-ﬁ:‘;l E‘ﬂ' EEH-J nz2
egte convergent gi sd se gidseascd limita lui.
Solutie: Se pune bn=Zn(Zn-1), an=a. Seria
4
; {lﬁu 21(1-1) )

este convergentd i are suma cosa-1.
Aplicind consecinfa 3. girul (¥n)a:o e#ste convergent gi

lim x =g S
F—
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