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Acum cincizecl de ani se stingea din viat& unul din cei mai

mari matematicieni ai secolului: David Hilbert.
Cercetdrile gi descoperirile sale au atins aproape toate domeniile
matematicii. Tn cursul aniler 1900-1930 a contribuit la
transformarea Gottingenului in cel mai important centru matematic
din lume. Prin munca sa, elevii sai gi cele doufizeci si trei de
probleme celebre enuntate in 1900, Hilbert a influentat
considerabil mai multe generatii de cercetftori.

Niscut in 1862 in apropiere de Kénigsberg, mort in 1943 1la
Gottingen, David Hilbert igi Inalt¥ imensa sa staturd la granita a
doud secole i a doud lumi. Recunoscut deja i chiar celebrat 1la
sfdrgitul secolului trecut, Hilbert este, Impreun® cu Henri
Poincaré, matematicianul care a exXercitatat cea mai mare gi
profund¥ influentd asupra descoperirilor matematice ale secolului
nostru.

Hilbert nu a fost omul unei singure specialitfti. De la
algebrd la analiz¥, trec8nd prin aritmeticX 51 geometrie, geniul
Edu 8-a aplecat asupra tuturor acestor domenii, lor adfugindu-li-se
fizica, logica gi filozofia matematicii. In fiecare din aceste
domenii a obf{inut rezultate care servesc §i ast¥zi drept referinte.
50 citdm doar faimoasa sa demonstratie a existentel unei baze
finite pentru orice sistem de invarianti (1888), care a cristalizat
celebre discutii despre notiunea de existentd In matematicd,
raportul sdu monumental despre tecoria numerelor algebrice (1897),
axiomatizarea geometriel (18939}, teoria operatoriler liniari
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Intr-un spatiu infinit num&rabil dimensionat - spatiile "Hilbart" -
(1900-1920)}, tratatul s&u despre "Metode matematice in fizicx®
(1924, 1937), teoria sa despre demonstratie (1920-1930) care a
inaugurat una din sectiunile principale ale logicii matematice
contemporane.

De altfel Kdnigsbergul, oragul s&u natal, apartine istoriei

matematicii prin podurile sale, problem# rezolvatd de L.Euler. In
momentul in care Hilbert intrx la Universitate (1880) ,
K.Weierstrass g§i L.Kronecher sunt cei mai mari matematicieni
germani .
Dar Hilbert nu va studia la Berlin. Dup#® un semestru la Heidelberg
Cu L.Fuchs, cunoscut pentru cercetdrile asupra ecuatliilor
diferentiale liniare, revine la Kinigsberg s audieze lectiile lui
H.Weber asupra teoriei numerelor, a teoriei functiiller §i teoria
invariantilor. Aici leagd8 o prietenie durabild cuy H.Minkowski,
amdndoi devenind elevii preferati ail lui A.Hurwitz. impreuna, in
fiecare zi la ora cinci dupd amiaz¥ ei f8ceau o plimbare in care se
discuta matematicd. Hilbert a Indrfgit atit de mult acest mod viu
§1 agrebil de a inv#ta gi a fi inv&tat incdt, atunci cénd va fi
profesor, la rindul s&u, va face din aceste "plimbiri matematice"
o obignuint¥. La sugestia lui €. von Lindemann, matematicianul care
a4 demonstrat transcendenta lul mn, Hilbert wva ataca teoria
invariantilor pentru teza de doctorat. PleacX® la Paris pentru a-1
audia pe Poincaré unde Intdlnegte pe E.Picard gi C.Hermite care fii
semnaleazd problema nerezolvatd a lul P.Cordon privind invariantii,
a cdrei solutionare Il va face celebru.

Revine iIn Germania unde lucreazd cu Klein la Géttingen si cu
Kronecker la Berlin, ale c&rui precepte le urmeazf: s& aplici
metode aritmetice la problemele puse in alte sectoare ale
matematicll, s& dai demonstratii cét mai simple cu putinta.
Hilbert audiazd pe Gordon la Erlangen 5i se achitd de rezolvarea
problemei sale: demonstreazf cd toate sistemele de invarianti au o
bazd finit#, adicl existd un numi&r finit de invarianti Ipewna Iy
astfel Incdt toti invariantii sistemului se pot scrie ca o functie
polinomiald P(I),...,I ). Nu cauti s& construiasc¥ efectiv baza,
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nici nu indicZ® o metodd de a o construi. El demonstreazd prin
reducere la absurd. Este prima sa stri&lucire. Multi au fost
derutati de aceastd demonstratie neconstructiva, Gordon spune: “"nu
este matematicd, este teologie®. In 1892 Hilbert d3 o neux
demonstratie, de aceast¥ dat¥ constructivd. Dar pentru el,
demonstratiile generale de existent®, care permit descrieres
structurii multimiler studiate f&r& a face calcul, caracterizeazy
matemaltica modern¥. Hilbert a demonstrat de altfel mai multe
teoreme In mod analog, teoreme care sunt instrumente esentiale in
studiul algebrei g§i care joac# un rol important in dezvoltarea
geometriei algebrice.

Hilbert sosegte la G&ttingen In martie 1895, Reputatia
gtiintific¥ a Géttingenului era centenard, ilustrats prin nume ca
Gauss, Dirichlet, Riemann, Dedekind, dar Hilbert ii va da primul
loc in Germania gi fIn lume. In cdtiva ani, devine matematieianul
german cel mal cunoscut, la egalitate cu Poincaréd. Gottigenul face
5d pdleasc# steaua Berlinului unde Fuchs, Schwarz g1 Frobenius nu
reugesc s contrabalanseze atractia pe care el o exercits asupra
tineretului, eclipsind nume celebre ca: H.Weyl, M.Born, E.Zermelo,
B.L. von der Waeden, autorul manualului de algebrf moderni. Scoala
lui Hilbert va str¥luci asupra lumii intregi. Energia lui Hilbert
i increderea in capacitatea ratiunii de a g&si solutii la toate
problemele destul de bine puse, se transmite la toti cei din jurul
sdu. Veneau la el din toate orizonturile gtiintifice. Cu atétea
discipline fcoala sa a descoperit §1 vcercetat multe domenii
exceptionale. Fizicieni sau filozofi, matematicieni sau logicieni,
nici un spirit curios al gtiintei nu s-a privat in deceniul eroic
{1920-1933) de un pelerinaj In oragsul Géttingen, devenit farul
modernitdfii gi "locul sacru al géndirii pure”. Aici Hilbert tine
cursuri in domeniile cele mai variate, defrigdnd in acelagi timp
noi domenii. Lectiile sale pregftite cu grij& nu aveau nimic rigid.
El nu debita portiuni de gtiintZ ci d&dea impresia de cHutare g1
descoperire In acelagi timp cu expunerea. Auditoriul credea adesea
c# asistd abia la procesul creatiei matematice. Ne putem imagina

concentrarea i fervoarea sa!
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In primii ani Hilbert s-a concentrat asupra wunul raport
comandat de societatea germanf de matematicX asupra teoriei
numerelor algebrice, depSgind previziunile: a fondat teoria
extinderilor abeliene ale unui corp de numere algebrice si a
formulat conjecturi pe care japonezul T.Takagi g1 francezul
C.Chevalley le-au demonstrat mai tarziu.

Dupd toate acestea, Hilbert s-a intors spre analizd gi a
dtacat problema lui Dirichlet: s# se giseascq un domeniu deschis 51
mirginit D In plan, o functie u continui pe D £l pe frontiera sa,
armonicd pe T, a clrei restrictie la frontiera lui D sX fie o
functie continu& f dat¥ initial. Dirichlet a conjecturat cf u era
acea functie pentru care integrala urmdtoare, caleculat¥ pe D,

atinge minimul:
f (52 }*+n: )% dixdy

Hilbert reia problema iIn cadrul calculului variational gi
demonstreazd conjectura, numitd de Riemann, "principiul lui
Dirichlet". Riemann a folosit-o de fapt in dizertatia "Principii
fundamentale pentru o teorie generalX a functiilor de o variabilx
complexd" (1851) gi Weierstrass i-a opus un contra-exemplu, iar
matematicienii erau obligati la contorsioni¥ri pentru a ajunge la
rezultatele lui Riemann f3r¥ a trece prin prineipiul lui Dirichlet.
Bl#bind cdteva restrictii asupra frontierei lui D 51 asupra
functiei f, Hilbert ridicd restrictiile 1luil Weierstrass 51
legitimeazd iIn totalitate dizertatia lui Riemann, una din operele
cele mai importante ale istoriei matematicii moderne.

Apoi, Hilbert continuf cu analiza ecuatliler integrale g1
cautd s& realizeze programul lui Poincaré, al unei teorii care s
unifice diferite aspecte ale fizicii 51 analizei matematice.

Cu aceastd ocazie el dezvolt¥ sistematic teoria formelor de
cuadraturd cu numdr infinit de variabile: este fnceputul spatiilor
Hilbert gi a teoriei spectrale. J.von Neumann 5i F.Riesz vor
axiomatiza teoria spatiilor Hilbert. El va reuni toate rezultatele
legate de ecualiile integrale iIntr-o carte care devine baza
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analizei functionale actuale.

Hilbert BB angajeazd iIntr-o confruntare simultand a
fundamentelor aritmetice gi logice care dx nagtere unei noi
discipline "metamatematica™ sau teoria demonstratiei. Aceasta igi
asumd dreptul de a opera cu infinitul prin modalit&ti finite.

La Congresul de matematicd dim anul 1900, Hilbert a enuntat
doufzeci gi trei de probleme deschise la care agtepta solutii de 1a
viitorime. Viitorimea a muncit la ele mai bine de jumfftate de
secol. Problemele propuse de el nu au acelagi statut: unele pot fi
calificate ca "probleme mari", altele sunt mai particulare. Astfel
a doua problem¥ care se referX la rezolvabilitatea ecuatiilor fin
numere intregi contine de fapt toate problemele matematice a c¥ror
formulare se poate restrénge la o ecuatie algebric¥. Ultimele patru
probleme trateazd caleulul variational. In cea de-a gasea problems
Hilbert se ocupd de tratarea matematicf a axiomelor fizicii.

David Hilbert a api#rut In fata contemporanilor s&i ca un
splrit inzestrat cu o putere logic¥ 5i o vitalitate farax asemindre,
apdrdtor al libert#fii gdndirii matematice. La congresul
international de matematic¥ care a urmat primului r¥zboi mondial
{1928), Hilbert a insistat asupra caracterului universal al
matematicii, toate frontierele, mai ales cele nationale, sunt
contrare naturii ei.

Excesele naziste, care au Indepartat multi din eolaboratorii
5di: Emma Noether, R.Courant, Born, §.8.., l1-au umbrit ultima parte

a carierei sale exceptionale.
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DAVID HILBERT ET LA MATHEMATIQUE DE LA XX-éme STECLE

RESTUME. David Hilbert a &té 1'un des plus grands
mathématiciens modernes qui, par son travail, a influencé tous les
mathématiques de 1'épogue et a mis les bases des nouveaux domaines .
L'article présente chronologiquement les étapes de sa vie et son

travail tout en soulignant les importants résultats obtenus.
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