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1. Tnktreducere.

tn Garets Matematicd au apirut cdteva probleme de aproximare
g functiilor continue prin pelincame de grad cal nult n eau prim
polinoame de grad minim, ou o ammits precizie €, data. Fiind
adresate elevilor de 1llceu, a cHrui programi de matematic® mu
include teoria aproximirii, problemele na pot fi explicit formulate
in limbmajul acestei teorii 81, in consecintd par a fi singulare,
avand deci un grad ridicat de dificultate.

Kijlpacele prin care sunt rezalvate acesbe problems - aoelo
unde @ =azul ]1]| - au un caracter artizanmal i nu furnlzeazd
elevilor o idee clard privind calea prin care =r putea obline o
metodd generald aplicablld acestora.

Din acest motiv, dar si pentru a ar¥ts cum o preblemd
elenantard ne poate oonduce la  considerarea  unor problens
neelepentare, ne propunen s& prezentim In continuare abordacea
aceatui subiect, atdt prin mijloace elementare c&t g1 prin metode
clagice din matematlca superioarcs.

Sperdm ¥ in acest fel cititorul-slev va fi indemoat sf-gi axtindd
studiul gi dincole de granitele matematicilor elementare. Ha wvom
acupa agadar de regolvarea urmitoarelor prohleme:



Froblema 1. 53 ese determine perechile (p,g) penbry caro
inegualitaten

W1-x"-px-gl = ';-w'z ik .

e=zte sdevdrats pentru orice xe[0.1].
(Froblema 4, Barajul din 4730 wmal 1983, Garzeta Matematichl
10-11/1%83, pag. 394 .

Problema 2. CGHE$ICD un palinom PRE[¥D, de grad ainim, astfel incat

| A
xE+l

B{x)|s0,1 ,

pentru orlese se[=1,17.
[Froblema C:23, Gazeta MetemsticH, 31,1960, autor L.Fanaitopol).

Froblema 3. 55 se determine uwn pal inom Pﬁl[x], de gradul L[IL
astfel lncat

|=2—-ptaiso,01 ,
A-x

peEntru orice x£[(-1,1].
(Problema 18963, Gazeta MatematicHd, 1G/1981, autor A.Atanasiul.

Problema 4. 54 se determine polinomul P = ax*bx®+oxdd stiipnd
|

X _—plxy] <

Lt it
i-x EF!

a4y
(%) xE [0, =1

(Problema 1B358, Cazets Matematic#, 771960, autor M.ChiritgH)

Problema 5. ArStati cf existd un sinqur polinom F de gradul I
astiel incdt



|ax®+Pix) | =1, ¥ x€(D,1]
(Btapa ‘judeteans, Maramires, 1993, autor Vasile Beripdej.
Problema G. S8 se determine polinemul cu cosficienti reald
Folk) =&.x+a, x™1+. . . +ax+a,

ghiind cH

.,
1-%

I x| =

a

] [H} xE{ﬂ. %] .

{Praoblema 18764, Gazeta Matamatici, 571981, autor M.Chirlfa).

Problema 7. Ardtatld of exiatd un singur polinem P{x)=ax+l,
pentiu care

Wi H.ﬂ's% , (W) xel0,1] .

{Problema 23070, Ga=cta Mab., 971294, autoy Vaeile Berinde).

Facem fmtii citeva obsarvatil.

1) Toate fumctiile implicate in problemmle date sunl continue,
aonatans 51 convexs | BAu CONCave ).

21 Problemeles 1,3 si 7 pot £fL regvlvate folozind cunogtinte

pan la nivelul claeel a IX-a, dupd cum wvom ardts in contlinuare,
calalalie s adreseazd -aga Cun au apdrut ele in Gazebsa Matematics-
alevilor d4in clasele XI=NII1 {problema 2] respectiv oolor de clasa
a XlI-a (preblemele 3,4 i 6).
Von prezepba btrei aberdiri diferite ale acestui fip de problese: o
abordare elementard sl douf neslementare, bazate pe polinomul de
caa  mai bunid aproximare, respectiv  folosind interpolacos
palinsnialf,



2. Abordarea elementard a problemelor de aproximare

Aceastd metodi este adeovati abordirii problemelor 1,5 51 7,
care anr deterninarea pelinomelui de ces mal bund aproxinarc, aga
cum vom vedea inocontinuare, in timp e problemele 2,3,4 i 6 nu
gunt de acesssi categorie, dupd cum rezult¥ din §3 gi 4.

Faenta metodei constd In faptul ci o dreapti de poualie y-aKth
gete tangentd unei ocurkbs de ecuatis y-fix), intr-un punct de

abscisd x., dacd gl numai dacH x, este rd3d3cind dubld a ecuatieil

Fixl —axth _

Obsarvatic. In cazul ciénd fix) esle o [unctle de gradul II
aceaztd proprietate este cuncecutf chiar si la nivelul clasel
a IX=a&.

Rezolvarea problemei 1. Inegalitatea din enunt se poate ecrie
sub Forme echivalentH

\;ﬁ% £ pxrg £ 41 A'.ziﬁ s AWl xe[0,1] .

Fie g,h:[0,1] + R,

E

gix) = 1 —:’-!'“——'l'-IE

3 » x0l0,1]

="
.

i
hiz - 4T x-‘d% . xELe, 1]

File acum A,B extremititile arcului de curbs

¥ =glxy , x=[0,1] ,

g5i O,0 extresitdtile arcuiuil de curbkd

w o= flay o o[, 1]



Draapta de ecuatle
¥ = parg

gatiaface condifia din enunt dachd este situats, pentru xe[0,1],
intre graficele functillor g =i B.

Aven A{G,E;‘E] . 3(1,1—3\'3), -r[u.‘_'-__;"_f’*r] : LI[—‘I"E—?"] . Din grafic
rezultd, pe de altd parte, o5 g $1 h sunt concave.

Dreapta care trece prin punotele € 5i D are ecuatia

A,

2

Din concavitatea functiei h, dar i direct, prin caleul, rezultd of

T _:J_ < 17+ 4271 woera, 1] .

Intr—adevlir relatla anterioari este echivalontd cu

1 x'ﬁﬁl-xﬁ. xel0,1] ,

care devine, prin ridicarea La pltratl,

2x{l-x) ,=0, =£|0,1] , =videnr .
De asemenea avem

- = 3
1_:.-&_\"?21 < J{|—‘f—22+l r l'.'l'l.A:Ernr-.III

care este echlvalentd cu
(YAx-11% 2z 0
“um souatia atagstd acestel ultime inecuatll, adicd



=31

are rEdicina dubli x= J'E , rezultid c3 dreapta CD aste gituatd sub
i
arcul de curbi D, deasupra arculul de curbd Ab =1, Fiind tangenti
arcalul de curbd D, esbte unlcos degoond oo yLELETE AUrDEriotnie
¥

Asadar perechoa
o)
2
gante singura eolutis Fig.:
a problemai.

Rezolvarea problemai 5. IrconUika®on o0 @sunt §houte Il aor¥cH
gub forme echivalentd

|x*-@ix) | = % . xeio,1l ,

urde Qlx) = —éP{}:'] = axil, adicd ol farma

x‘——; = axlbs.x;-*-é , xelo,1F .

Fie & i P extrenititile arculul de parabold

b3 i | ¥
¥ o= X R xelo,1]

gi ¢, extremit#itile Arcului de parabDold
F"xg*% ] xe[0,1]
. -4 s 7 Al . i
agadar A[I:I.- EI'} ' b‘{.., H:I ' C]‘lﬂ.. EI} gl Dﬂl.- EJII .
Dreapta y = ax+b, pentru a rdspunde cerintelor problemel trebuie 28

fie situati, pentru ¥c[0,1}, intre cale doul arce de parabold.
Evident cele dous szrce ds parabold sunt Convere. Droeapta



7

datarmlnatd de punctele A $i H are scuatia

1
= X==
4 B

gi este situatd deasupra arcului de paraboll &B, clcl

1 1
x- z.x*-?; y wEL[D,L] -

{Acest fapt rezultd si din convexitatea functlel).
Pe da altl parte, avea

x-% % x:'l% , Waelo,1]

deas ce pBEte echivalant cu

(Ax-11% = 0 , evident,

Llar ecuatia atasatd

1 ul
e = ¥
[ B
are riAddcina dubli x--% . Fig.2

Prin urmare, segmentul de dreaptd® A este situat sub arcul de
parabold ©0 si este tangent acestuia (Fig.2). Accasta aratd ci
dAreapta AR este unica dreapt® situatd intre arcele de paragold AH

gi CD, agadar O{x] = x- ; ¢ deci gi
Flx] = -8Qix) = 1-8Bx

este unicul pollnom care satistace conditiile problemsi 5.
Rezolvarea problemel 7. Inegalitatea din enunt % poate scrle

echivalent

yi-x ;a % gaxth q,ﬁ—x-r—; . xe[0,1]



o

Fie &, B extromititile arculul de curbl

¥ - 1—;.-—'.:1- . xelo,1]

gl ©, D extremititile arculul de curbid

_1.-'-«.-'1-::—% , xe[0,1] .

Aven ﬂl:nf';:lfﬁl:lr_%]'cin"g:l =1 r:'|,1'l5]'

Polinomul F=ax+th satisface condifiile problemei dacl dreapta de

|:-|_'|.|.E|.1_".il?.~

¥ = axvb

ante situat¥, pentru xe(0,1l] intre arcele de curkd AR gi CD.

Luin mai intéi dreapta determinatd de punctele C zi D.

okt inen a=-1.b--% . Avom apol c@

—x+% £ 7 —x+-i_}r- . Faelo,1l .,

cepa o revine l1a
al1-x) 20 , x¥E[0,1] , evident .
Oe asamsnc

FEECEE . 2
Vix 2 s --x*% -~ Wxe[a,15

coea o egte echivalent
[Ax-3}* = 0 .

Leadar regmentn] dm dveantd CD este situat aub arcul de

crid Ch,

deasupra arcuelul de curbd AR Bi este tangent acestuia din urni,

deci este unica dreaptd cu aceatd proprietate [(Fig.d).



Polinomal Plad = -x+.Z gonstlitule prin urmare unica solutis

o Lo

a problemei 7.

Obeervatie. 1) Putem selutions asendndtor il problema 2, dack
cerem ca aproximatias el fie cea mai buni posibild, cédnd aven
aolutie unicd. Bclutia datdl acestel probleme in parragraful 3, aratE
i, Tnm formulares arlglinald, problema 2 nu are solufie unico#s

#} Putem compara prima i a doun metodd date in acesstd
lucrare, prin intersediul preblensl 5, pe care am solutionat-o in

doudl moduri .
3. Polinomul de cea mai buni aproximarce.

Fiind dati o funcktise f:la,b] - B, vantinud pe [a,b], cButfm un

polinom P, de grad cel mult n, pentru care

|P,-£] = infl|f-H /P polinam de grad snl

Lnde

|1l = suplirix) |/xela, B} .

Pl inomsl asktfel  obiinet se humeste polinom de ces mai  bund
aproximara a functiei f prin polinoame de grad = n. '
Pentru orice functle conbtinoed [ pe ur interval compact, polinemal
de cea mal buni aprowimare existd 5i esta unic {(a se vedea, epre
exemnple [&6]7 -

Intrucét penptru nel, problemns determlniril polincomalul de cea
mai bund aprosimare este o problend fparte diticils (exietdnd doar
algoritmi iterativi, numiti algoritmi de tip Remez, a es vedea,
spre exemplu [3]7, meteda pe care o indicEs In continuare ee aplici
cu aucces pentru p=l $i in cazul unor clase particulare de funcill
P SPra axanply in slasa fFuncekiilor oconvexe [2au concave).

Din acest motiv vom rezolve prin acezstd metodd problemels 1,
Z, 5 gi 7. Ea =& bazear# pe doul razultste isportante din teoria

aproXimirii (a se vedea (5], pag.211].



o

TEOREMA 1.

Dacsd rupctia feofa,b] = (f:ia,b] +~ By [ continud pe [a,b]} si
nefM, atumel notdnd cu Fyfx) polinomui da cea mal bund aproximars de
grad = n, exietd cel putip me2 puncte de alteroantd x, ,i=0,.0+1

din fa,b] care 8 verifice condifiiie

B, i)

[P (x)-F(x,)] ., ¥ i=0,0+1,

une

E_LF] inflfF-pPl/ P palinom de grad <ol .

NOTK. Punctele x,,1=0,7+1 =e numesc puncte de alternantd

daci eemnul diferenfei P oix)-fix,) alterneazd succasiv da Ia un
punct la altuli.

TECREMA 2.

Dacs Feacia, b} este convexd (=au concavd} pe fa,.b], atunci & gi
b sunt puncte de alternantd.
Teoroma 1 pe sugereazi  urmbtoares metodid de  determinare o
polinouninl d4e cea mai bund aproximars, P,{x).
Pentru aceasta, presupurem o, In plus [ eate derivablili pe (a,b).
Hot¥m ow x,, ¥,,:=:,¥, punctele de slternantd, B (L)1=K g1 es{-1,1}.
De asemenea, fie PLix) = Cel=+, . +Ox", Aven

Iixg) —Fplx,} ~eM

fla ) -P {x) =—&l
; (1}

flx, ) -F (x,.) =(-1)%M.

1

Intrucit punctels x;, sunt puncte de extrem {de maxim sau minim)
pentru - functia

Fixl = Fixl -1, (x) .



11
rezultdi i

Fix§ =0 *Fem0 .. YA

'rin urmare, dacd lul (&) ii adfSugim conditlile
Fix)-Plix) =0
fiix) -pliz) =0
A (2

Flix,) -plix,) -0,

obbincm up sistem de I2n+d ecuatii cu 2n+4 necuncecute S, S e, Chs
xﬂi}!\-:i'-'-'i:'{'n-x Ei H"
Tn oazul n=1 cbiinem sistemul

Elx) - {G+Cxy) = (-1)9eM

i-p,>,2 (1)
Elix)-Cp = 0,

care este un alsten de & ecostil cu & necunoscobe: s w0 M, DD
2i K,
Doctl £ eate convexd [(gau ooncav] pe [=2,b], atuncl, conform
weoTemel 2, avem xX,~0 51 x=b, prin urmare sistemul (31} se reduce
La

Flal-o-0H4 = e

Flxd O DX - eX

£lb) -Cy-€,b - e (a

Fligl-o, =0,

care este un sistem de 4 ecuatli cu 4 necunoscute: C.,.0., M 3i x,.
[Censideratiile anteriocare pot 1 gHaite de asempla in (4],



pan ., 102=103% .
Sigtenul [4) se abordeazd acum o datd pentru =1 g1 o datd pentru

g=-1 sl acceptiim wvaloarca iui & peptru care sistemul {4) are

golutic.
Rezol varea problemei 1> Aven Fla) =122 gi

F¥x) == ;. - -0, ¥xe[0,1) , decl f este cancavd pe [G,1].
(1 x%)y1-xT

Sigtemel (4}, vty a=b gi b=1 wva £i
1-,=eM

J1-x-C-Cix) - -eM

=Ly TEM

e
"

=g =0, wede 04x,41 .

Uin prima 5i a trela ecuatie avem C,=-1, care inlocuit inm ecuatia

a patra ne 4i

X, = 'i'l_xq_ 4

a clrei unici eclutie in [D,1] este X = "r;- 2

Inlocuind in ecuatla a doua rezultd

—% L"u-}-‘lL;E = ¢ adios J2-C, = el

care impreund ou ecuabis Intdl ne 4i

11-1.""".-&—2!.‘:'” =0,

e



1%

. 1+y@
-l'.,:,‘ 2

In concluzie, pentru e=-1 (dar nu si pentru e=1] cbtinem pentru M
o valoare pozitlivy

M=ol - $ESL

A@aﬂ-ﬂr‘ PI.I:'t} = —xd,l_;E Ei Er - llll?ﬂ-_-'l_' ‘ amefe] fat-1

= =[—1,-1%?i] ne day unica eolutie a problemsl 1.

Rezolvarea problemei 5. Inegalitatea din enunt poate Il ecriss
sub forma

f-exz-Pixl| <1, {(Vixe[o,1] .
deci, In acest sens f(x) - -8¥°, f este concavE i sistemul (4)
devine
=i =eM

—Bxf—ﬂ:,—c',.:'.:, = -gM
~8-0) -0 = BM

-16x, -, =D,

pe care-l rezalwvim astfel. Bin ecuatiile | 5i 3 rezults

o= -B

carg Inlocult in ultima ecuatie pe 448



14
apol, din ecuatls a 2-a deducem

&-, = =eM
care Impreund cu ncima pruatie ne A4

=1 -

Asadar polinoemul cHutat eate Fox) = —8xil, iar M 5o obfine pantruy
g=-1, din prima scuatie, adicH

M=l = E (T =1 .

Unicitatea lui P, (%} rezultd din unicitatea polinomulul de cea mal
pung aprodimare.

Besolvarca problemei 7. Avem fixy=yT-x , pentru cere
Flia) =—. 1. xefo,i), £7(x) 2 L e, Wae [0, 1Y , dexl € este
WT-x 1-X)y1-X

eoncavd pe [0,1]. Sistemul {4) Ccorespunzdior va fi

L-C, = eM
1',1'17:{, C,-ox = kM
1 -C,-0 = eM

R |
21-x

_I:'1-n|

pe wcara [1 rezolvim astfel. Din prima gi a treia couatie deducen
r,==1. Inlacuind in ecuatia a patra rezultd

A1-x, = 1,

de unde obtinem “'1'% . tnlocuin acun in ecuwatia a doua gi obilinem



et
in

cate Impredand v prima scuatisz oe dX

Pentru M obtinen wvalocare pozicvivi, numai pentru e=-1,

H.‘i
H

o

agadar 2(x) = —1+-% aste unicul polinoa care satleface copditiile
problenal .

Bezolvarea problemel 2. Presupunon i gradul minim este 1 =i
suntem condugi la sistenul

(aici a=-1,b=1, fixj=—2_ j:
xaq

I . R e

5 ] 2 S

x.

7 — L~ C.x;, = ~eM

Ky+l
i—q—ﬁ = eM

L 0

rxf+i'r-"‘ T

0in prima gi a treiz eccustie cbbinem prin ecideres

-1+2¢y -0 , adica r.'l—..% .

Mal departe, din vwltima ecuatie rezultld



LG

1-x?
J—l—i =0 H.\:f‘rdl!’._l—l = [
(xla1yt
core are in [-L1,L1] dould rEddcini

x =V si Kk o= A

Luacrim mat intdi eu x - -/“Z+y% , inlocuim in ecuatia & doua i

obtinem, adunindu-i prims ecuatie s5i elfectudnd caloulele

Gy » L‘IE'I'F?:J.‘E B
d

cum C, este negativ isc prima ecuatie davine

'l:::: - r-\.'“r

inecamnd cf obtinem & valoare pozltivi pemtru M pumal in cazul e=1,

gi

L E-1y-24S
]

Desaracs H«<0,1 inseamnd of polinomel

Pix) - L"IE:I_I’LET_';E_'4 ij{
- 5 2

egte unul din polincamels de grad minim cerute. In acest caz
problems nu are Bolutie, cdci

E, (] = wii—u:‘—ﬂ /5

1
19
agadar, intr-adewir polinomul de grad minim carae r#spundeo

este strict mal micl decdt aroarea admicd

cerintelor problemei este oel de grad intai.



br

4. Polinmomul de Interpolare al lui Lagrange

Aceastd metods se bazeazd pe estimarea restului in formila de
interpolare & lui Lagrange (pentru detalii privind aceste notioni,
a s vedea [6],[7] 51 [&]).

Fie agadar feC™'[a,b] (oulfimea functiilor defimite pa [a.b]
cu. valorl In R care au derivate pind la ordinul B+l {nclusiv
continue pe [a,b]) $i x,< X,<...<¥,., puncte dinm [a,b]. Notdnd eu
L.fli{x] polinomul da interpolasre al lui Legrange de gradul n
atagat functiei f pe nodurile »,, ®.,..., X,,, adici polimomul cara
coincide ou £ in punctele X,, ¥,, ..., X..:

Lo (£ ixy) = Fixy) ,3=1,2,..., e,

are loo urpitorul rezultat

TEOREMA 3.
[£ix) L) (o) | s LM i b
frt+l} 1
unde alx) = (x-x) (x-2) ... (x-x,,}
g1 M= mawlirio (x) | fxela, bl

Observafii. 1) Polinomul L,(l)(%) sa poate scrie sub forma

L
Llf} (=} =% 1, {x}Fix,) . (5]
-1
unde
= ]
Lix) = l—"*—,[—x'— ; cuuix) = i) a1z, ..., n+1
U, (2, X=X,

2] FProblema alegerll nodurilor (punctelor) de interpolarae
¥y Moy oo Mo ABtEel Incédt |ui{x)| si fie minim a fost rezolvath de
cltre Cebigev care a arfitat off dacd [a,b] = [-1,1](a se vedea [4])]

atuncl pentru



1e

Ay = D:ﬁti-%'ﬁ%x 25 - IR L fE]

ca realizeazd waloarea minimd a funetied [vfx1] gi-in acest oar
avem

COROLARIT. 1.

11 DacH Fer i [=1,L], ¥y k=1,2,...,.n+l sunt date de (6% atunci

; M
Laf () -rix) | 5 —
s | 22 {a+1}1

21 umcE fe''[a k], peEntri

o b-a ta 2.‘:—11,“ b-a

- (- SRR s . |
= 2 A 2 !

A

i { h=a) "t M ; p
= i o=t . w
_Lnl:fll (xl -Fixy] % e GIETN i xecla. bl -

Observatie. Rezultatals cuprinse in teorema X gi worclarul 1
pot fi gHsite spre exanplu in [7], pag.l02-103 gi LO09-11.
putam folosl acum aceste rezultate la ahardared prablemelar

nogskre.

Hegolvarea problemei 3. Avem In acest caz n=3 gi alagen

P = L, f}(x) cu %, = cos

unde L,(T] este dat de formula i5]. bin estimarea (7) deducen

| (7 () £lxd | 5 oo o ¥ xE[-1,1] (9]

4!

{3-x)°

Dar fix) = = 1_.1: pe conduce iz FIT () -

3 , de ande deducen



of

M = maxl |£759 (x) |/ xe[-1,11} - 21
Z
s gare gratd cd I,0F){x) indeplinegbte canditiile prablome].
Ohservatie. Bste clar ol splutia obtinutd de noli depiizeste ocu
nult exigentele ununLulu? problemai, cHcl
Lk

— =0, 01 .
28 100

In schimb, determinarea efectivl a lui T,{1),., cere an volun destol

dea mare de paloul , pe sare 11 1Es#En pe seama cititoruluai.

Rezolvarsa problemei 4. Avem s5i In acest caz n-3, dar a=d,

1 X
S i I Sl by v
o 5 £ [ e Atadar

Fl (x) = — - — ., de unde daducem
[ =) 2

[T Tt T T, 1 S Y L
[Erdf

2|

Inlocuind in'relatia (&) primim
1

) 5
Iy L) Ax) “ELR ] A ‘%'"'-dq!—f ; er[u,%] 2

1 1
(g ) (x5 -Fix) | = :F-, VIE[U.?E]

aarg arati o polinemul de interpolare al Lul Lagrangs, L.(T)i..

atasat finoctiei Flx) = ﬁ . e nodurile



a0

1 2k-1 1 2 i
¥ om0 —— Rt — k=1,2,3,4
F3 1 B 4 i (] [ #

aste aglutie a problemei.
[otrucidl

L fy{x) eete o eolulle pal buni decat cea cerutd In epuntul
proolemal 4.

obaervatii. 11 Eete poelibil g4 obtinem @oclutia acestor doud
probleme alegdnd modurile d@e interpolars nu neaplirat pentru &
abtine cea mal bund solugie = deci dupl formlele de aproximare &
iui Ceblgev - ci intr-o alts panierd, cénd volumul de caloal =
reduce congiderabil, problemsa reyonind la rezolvares wpul =isten de
acuatii i inecuatili liniare de patru necunosceube.

2] Ligin pe Seamd cititarului rezolvares problemei 6 carae, S8
agbservyi usor, «ste o genersllzare a problemal 4.

1] Nu wvem iInchein aceasti lucrars inainte de a Indemna
cititorul S8 compund el fnsusl noi probleome de acegt tlp, dupi
aodelul pe care 11 vom indlea in continuare. RAspunden astfel unei
cerinte a programului seminarului de Creatlvitate ¥atematicH,
nrganizat anual la Universitatea din Bala Mare, potrivit cdreia
vagnlvarea creatonre a unal probleme de matematicd trebuie ei ne
conducd la obtinerea unocr probleme noi eau macar la completares
problemelor inigiale.

Falagind idesa unicitifii polinonului de aproximare, din
enunfjul problemelor 1,5 gi 7,pentri functille din problesels 2,3 gi
4, obtinem urnftcarele 3 profblens noi, a ciror rezolvare o LisEm

e BERRH cititorului.

Problema . Arftatl o existd un gingur polinom P(x) = axtb

astfel inodat
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| —X _-Pix)| < ;-j[rf;:f] . . pentru avice xel-1,1]
Ay

Problema 9. 'S8 se determine pollinoascle P = azx+bh, pantru care

1

1
—— -PiX) | &£ ———— ., pentru orice xe[-1,1]
1-X 813 +2/T)

Cédte agtlel de polinoane existd?

Problema 10. Determinati un polinom P(x) de gradul intdi,
pentrn care

2 _Plxil g — i _ sntru orice xe[0 i|
| 1-= |' E-'I‘ ¢ P i 5 #

gl ardtatl ¢85 acesta eszte singurul cu aceastd  proprietats.
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ELEMENTARY FROBLEMS ABOI" THE AFRROXTMATION OF
CONTINUOUS FUNCTIORNS

ABSTRACT. The aim of this paper (s to epphasize thres approaches
for solving ecme elementary problems about the approxisstion of a
cantinuous function by polynoaisis.

The firet approach is based only on elementary considerations,
while +the last two approaches use the best approximation
polynomials and the Tagrange’s interpolation farmula, respectively.
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