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UN EXENFLI DE GRUF TERMAR
DEFINIT FE FUNCTELE UNEL ELIFPSE

Maris Z.POP

In lucrarea [2| @-au prezentat trei exempie de grupuri ternare
definite pe puncltele unei parabole. In cele ce urreazd vom defini,
pe multimea punctelor unel elipse, o operatle ternard core ii
conferd acestel multimi o structurf de grup ternar. Notiunile 3i
notatille utilizate sunt cele din paragraful § 1 al lucririi rz].

Definitie. Fie & multimes unci clipse date gi o: & - &
oporatia ternard sstlfel definitd:

1" Dacd M, M, Ms% sunt puncte distincte ale eolipsei =i
Tangenta in M, la elipsdE nu este paraleld cu dreapta MM, atunci
(MM, K], = ¥,,unde ¥, este punctul in care paralels duss prin M,

la MM, retaie elipaa (Fig.lal;:
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2" pach M,,M, M, ¢ £ sunt distincte gl tangenta in M, 1a elip=H
egte paraleld ou M, M., atunci (M, Ma,M). = My (Fig.-lb);

y =

M
My

Fig.1b).

1" TlacK M, = M, + M,, atunci (MM, M.}, = M, unde M, e=te
punctul in care paralela dush prin M. la tangenta In M, la c:linesd

retale parabola [Fig.ic)

1=M3

Fig.1¢e).

4° Dacl M, = M, » M. 5i tangentele la ellpsd in K, gl M, sunt
paralele, atupci (MM, H,). = My

W' Nacd M, = M. & M,, stunei (MM M0, = M7
£7 Daci M, = M, — M, atunci (M, M, M), = M¢

7° Dacl M, = M, = M,, atuncl (¥, ® M) = H.
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Propozitie. Perechaea (&, ¢) este un grup ternar semicomitallv,
FErS element unitate cu toate elemanlele idempotents, Izomorf ou
grupul ternar (0,4} al numerelor complaxe Je modul 1 unde operagia
#: R -+ 0 ge delfinegte asllel
)
EF

I:z'|i£=l'ﬂ_1:|' - r ) 31,33.-3'.,!.:-”

Demonstrable. Stim o elip2a se definegte ca locul geomatric
al punctelor M din plan care au suma distantelor la doud puncte Fi,
F, nunite rocars conztantd, fie ea 2a.

facd 3o oste distanta dintre focare, atunci putem scrie

&=infdiM Y ediM FY = 22 ; dIFF) - z2ct

Raportand elipsa 1a un reper cartezian format din axa [ocarelor gl
mediatoarea eegmentulul F,F., =a ytle o punctul Mix,v)ef daci 5i
pumai docd ewigtd to[0,2Zr) astfal IncAt x = a co2 © i vy = b gin &
unde B = a'-o’. Existd o corespondetd biunivoch intra moltimen
punctelor elipzel gi multimea valoriler parametruluil tefn, v ] deci
puten identifica punctelse al tpeei & ou anltimen perechilor ardonata

de numere reaslsa

iM(agast, beint) ; teid,2x]]

Fle M (a2 co= ty, b eln ) bes[0,2m), k=1,2,3 trel puncte
digtincte ale slipzei; In cazul in care M, gi M, nu sunt slmetrica
tatd de axa focerelor cooflclentul wnghiunlar al dreptei MM, unde
M,#H, deczi t,+t, aste

—_ b sint,-alnc. = b i £+ ky
" 5 coat,-coat, R T

Parslala prin M, la MM, are souatia:

i B '.‘,.1'rl'.’
y-bsink, - - =S g = (x-acoat.) .



BEa rotaie elipsa £ in punctul M lacos tyr PEint,) unde t, =&

= ] : . £, &E .

determind din ecoeatia 8inr-sint, - -cld 1 "7 feps b-cos L) deud,
(g L.+b 3

cldg N =1 -2'-1. oe alci avem £ = L -Ez+l; S3U £ ow L Tyl

golutii ce conduc la acelagl punct

M lacos(f -}, bRInLE -5 0

Dacd M, 5i M, sunt gimetrice ratd de axa [ocare Lor, daci
£, =28 -4, , atunci dreapta MM, are scuatis X-aocos £, iar paralela
prin M, la aceasti dreapti tais clipea dgin nou in punctol M,

cormspunzitor porametrului L,=2%-F - Pusem sorie §i in acesh caz

cE b =Eetth -
Dack¥ tangenta la elipsd in M, este paraleld cu MM, , deoaraca

i
I ’ . TlEg) y
cosficientul unghiular al! el oste mtu,i.—'lrr—l.qﬁl—--%ctgt;. gin
H LWL,

relatia My, =0, dedycen of £+, =2E HaU L=l —Cthy o

aralog si in toate celalalte eltuatlii 3°-7° =Se deduce ca un

gimplu exercifiu o pusctul (M M8}, COres punde wvaloril
parametrulul tmtg, -t,+0, dacld Lzl Eau g=Zmet,-C,+t, dacd
el vt -

prin urnare puten "unlforniza® def initia punctului (M, L 5

abtinut on razulkat al oporatiel tarnare, ti8 fiimd
M lacoalt t,-0); bain{t, -t +&d ) -

Pic acum H-iz-cestsigint ; teld.2x) b omueltimea numeselor

cemplexe de  modul unitate =i pperatia  ternard *: -

31.3'?

(- S
b C I,

ze werifici uscr cof asceastd opacratie esto

aemicarutotivE, asociativd i off ecuatiile



(2, 2,8), =85 5L 5.8, 5}, =2

au eolufie unicl tn U oricare ar Fi 2, %, 5,eU .

Ny s F B {z,2,z} =% nwentu arlce N rezultd c3 transversala
aricirni elemant coincide cu el insusi. Aw demonstrat astfel o3
(o, +l este un grup terpar, somicometatiy, ou toabe oclapsntala
idempotente i f8rd unitatae.
hplicatia DU, riM -2 care asocizzd Lleclrui  punct

Mlacopit . bsinl); ce0,2n)  al alipsal, numdrcul conplex

w=pant+leint estes o bijectie. Mai mult, conform oelaor mai
inainte demonstrale avem

f'lr {M_| -r'-':; pH1I .'I _Ill:ﬂl:nﬂ': r:l_ti+t3:' Fl bEI:i.]:I.I:t1—.‘;21-¢.3:I ] =

{coRt +igint} (cosi~iaint,)
cosf;«isind,

= cog(f -4 6] visinib -+E0) =

{1 Fim) -
- —_'---'Hz = 22 = iz, 2.5,

(M) #,
Aceasts demangtreazi, conform teoremel 1.2 din lucrarea [2], cd
perachea (&,¢] este deasomenes un grup ternar somicomubativ, HrA
unitate, o toake elementele idempotente.

Ohsarvatie. Dacd fixHwm punctul ™, in punctul Afa,D) atunoi
gperutia binard s: & « &7 M, 8 M, = (4, A M), defineste pe multimes
punctelor elipsei un grup abelian cu wpilatea In &, izomorf cu
grupul multiplicativ al mumerelor complexe de modul unitate.

Am regislt astfsl problema nr.13 din culegeresn de probleme [1]
apirutd in Gozeta HMatemabicd [31
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AN EMANPLE OF TEEMARY GROUP DEFINED ON THE POTNTS OF AN ELLIPSE

ABSTRACT. Tet & be the polpte zet of an ellipse and o; & -+ & a
ternary operation defined as follaws:

= If M,»M.#M, then (M, M, M,], ig the point in which the parallal
af MM, {or ot tha tangent to & in M, If M, - M, through X,
intergects again the ellipse {Fig.la reepectively Fig.lc):

- TIf the tangent to & in M, is parallel to MM, then
(M, M, M, ),~M, (Fig.lb);

- If M, — M; then (M, M M), = (MM, M) =K (also for M=K, ).

(&=} le an samicommetative ternary group isomsrphic to the 3-

e

group (U,%) whare U=lzeC;izi-1} and »:0P=If; (5,8, 8]).= = 2
2
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