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$n mceazt¥ lucrare vom da céAteva relatii metrice foarte

interasants gi originale Iiptre mediand gi celelplte oeviena
importante ale unui triunghl ABC.Pentru gimnplificerea scrierii vom
fologi notatlile obignulte dintr-uk triunghi ABC iar prin notatifile
m,, 1. =. 8i h. vom intelage:mediana, bigectoares, medians gl
fngltimea coborfte din A. Pentru GeMOnsSTrared UNar ceoreme Gl
aceastd lucrare ne vom folosl de ormitoarele refultate pubrllcate in
lucrarea [L1:
Lema 1.1n orice triunghi ABC aven relatia:

biycd

2k 8
TEOREMA 1.1n ocrice triunghi ABC avem railagia:

myd,=p (p-al
In cele ce urpeazid vom demonstra urnfitoarocle rezultata:
YEOREMA 2.fn orice triunghi nelsoscel ABC avem relapla:
i CORE -8
cogi-—2— "%
m,-8, CoBR
unde o=<d[m, =}
Desonstratie. Dacd notim B=d(m,,i,)atunci conform teoremel 10 avem
relatia :

m i coaf=plp-g)
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ﬁh pin aceastd relatie regul A cEi

gl 0Bl plp-al

- b b
ge unde obiinem relatia

m, I, oan

bc

Din relatia (1) gi din relatia

=08

7 A
= (1)

daducen ci

[B+D cns%
COEfE ——

Zm,
de unde rezultd relafia

1’;':1-!-.:'}-"n:'n::uaai
3 2
cogffe

(2
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Pe de altid parte din lepa 1 deducem cE

{ha+e) i i m +58,
2bc ]

de unde rezultd relatia

Din relagiile (2) $1 (3) obtinem relatia

2holm +8 ) cus*%

cosff=

(4]

--;J'l'lf.-aljL
Te de alt¥ parte din tecrems coslnugilor deducom cE
pbe coad=b*+c?-a%,
jar din teorema medlanel chtinem
&4=2 {BYac®) ~dmi
pin aceskbe doull relatil dedusem relatia

2be cosA=dmi- [(Ef-r?)
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i i . | . wq. g 2B e
Din wltims relabie gl din relabia J'..'"-rr_.'"=—:l-- 2 {wvezi lema 1)
L
razultd relatis
a r.'.!g P
dm,=2he {- +-r:nﬁ..=!] 151
B, |

Din relatiile (4% =i (5] deducen relatia

{m +2 ) coa® S
costfi= 2

m +8, COBA

f1in aceasti relatie rezulth ca

A : A
2
m,(2cos 3 ~1) +8, Izr:x;vns‘E -coad]

2cosifi-l=
m,+8,00a8

der unede avand In veders faptul o m&qnzcaazé}—l gi coma-zoosif 1

(e-2p,AM 5i AN sunt ceviene izogonale) obiinem relatia

m, COSAEE

coog=—2 & (6]
m+8, Cofd

Dim relatia {§) dupf efectusres caloulelor dedocen of

m,o0aK=5,

my—~8,002

Cosd=

Consacinta 2.1.0aci intr-un triunghi neiscecel ABC se duc mediana
A =i mipediana AN si dacd notim cu E proiectia lui M pe &M 5i cu
P projectia lui H pe AM atuncl exietd relatia:

MNE

coahd——
ME

Deparece g cose=AF rerultd cB
m,o088 5,=AK-5,-NE

Analog @

LT B
bin datele relatiei i Learema 2
deducemn o

MNE

ComA—
M
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Observal le.Deacarecse n,5, rezultd  of

Th, >, Cioma 1L1]
Die (1} resultd cf punctul F este situat intre A si M indiferent
dacE A aste ascutlt sau obiusz.
Fe de altd parte dio (1) rezultd m_ -z cozas0 (2.
Dach A este ascutit rezultd cos A>0.Din aceastd relatie si din (2}
deducem ol mcose-g,»0 do unde rezultsd cd Ak»s.adics punctul E eete
fituat pe prelungirea segmentului AN.Dac8 A esto cbtuz atunci
cosa<l gi tingnd gont de relatia (27 rezults n.cos3-5,.<0 de unde
rezulti cl E este situar Intre A gi N.
Lema 2.Ducdl Intr-un triunghl nelsoscel ABC se duc nediana AM 5i
simediana AN gl dacl dreapta AN intereectenzd a dous oard cercul
elreumscris trlonghiulul ABC in punctul P atunci existd rol atia

_fast _ MP
mp-55 ™
Demonstratie Din tecrema siwedianel resultd oi
e T ) . el
A BN T de unde deducen relatia
ab®
It et
e (L)

FArS a restringe gensralitatea putam
presupuna berc.Din relatia (1) . i din

relatia _WTNIIZ‘—% deducesn of

E[J':r:‘—r.-;::
2{B%spE

de unde rasultd relatia

Mg AT b-c) ¥ (b ¢ (23

4 (BFeoiye

Pe de altd parte dip lema 1 deducer relatiile:



=1
'

BPac? B | ¢ thao) g, SbElM 8} @i (h-p)i= 2bolim,-5,)
F':.-\. g =

e -
Oin acedte relatii si din relatia (21 rezultd =i
& (my-u3)
o

B2 -
4m

Din wltisa relatie cbtfinem relatia

[, - i
mi-53 am?

(3]

Aplicdnd puterea punctuelwi M fatd de cercul circumscris
triumghiulul ABC rezultd ol

ad
m MR S k!
" 2 (4]

Din relatiile. [3] 5i (4) cbhtinem
_foet M

= 2
my;-gs; W,

TEOREMA 3.0acd intr-wn frivoghi ascubitunghic neizozeel ABT se duc
inditimea AD gi mediana AN 51 dacH N este ortocentrul si P punctul
in care AM inieresocteazd a doua oard cercwl clrcupscris
trionghiviul ABC atunci existd relatia

Abh = (m, -MF &,

A

Pin Iema 2 si din relatia
W =mival-2m s cosn

(H fiind piciarul simedianai cobordte din
&} deducen relatia

2 a .
g +5y &M, 5,C088 MO il
2 g
may -l By

Din relatia (1) aplicind proprietifiie
rapoartelor deducem relatflile:

MyooBE 8, _mi-HP 4 M~ K, COE8 . 4p

x ] . : |-
i - 2@, mi-ml z2m}
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ippértind menbru ou membru aceate doull ralatii ocbtinem relatis

mrnse—g,  m =M
Ty~ F,CO8E 5 AR

de unde =inénd cont de teorena 1 gi de relatisa =.+AP-bc deducon
ralatia

Lm, ~MP)
be
Din ultima relatle gl din relatiile be-2Rh, gi ZR cosA=hH obiinem

CrnAs

relatla AHh - (m,-MF m,

consecinta 3.1.0acl intr-un triunghi ascotitounghic ABT punctul L
aste prolectia ortoventrulul H pe mediana AM atunci simetricul lui
L fati de M se gizegte pe ceroul circumscris triunghiului ABC.
Demonstratio. Deogrece patrulaterul LIDM esate
inseriptibhil aplicdnd puterea punctului &
fatd de cercul circumscris acestul
patrulater awves relatia:

AH+h,=(n,-ML]) rm,

Pe de altd parte conform teoremei 3 avem
relatia:

AH-h,=(m,~HF]-m,

Din aceste doud relatii rezulti of ML=MPF de unde regzulta ci

punctele L si P sunt simetrice fatd de M decareaca P este sltuat pea
cercul circumscris, rezult¥® ol simetricul lui Lo fatE de M =8
gAseste pe cercul clroumscria triunghiulul ABC.
Aplicatie. Fiind dat un triunghi ADM dreptunghic In D §1 un punct
HE(AD] al ee construiescd un triunghi ABC in ocare AD =3 fie
irfltine, AM medlend gi H ocriocentru.
Solutie. Fie L projiectia punctului ‘H pe AM.
A potdn ou P oaimetricul lui L fatd de
M. Din consecinta 3.1. stim ol 2 asta
eltuat pe caroul clroumscris
triunghivlul ABC , Hotiim (& ]
simetricul luli H fatd de D.

Conform unel teoreme a lui Eulers
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punctul O eete gitust pe cercul circumscris Triunghiolui ABC.
i earoyl gipcumscris triunghivlui ABC coineide cu cercul coare
trece prin punctaele AP, i 9 de unde rezultld cd dacll construim
cercul care trece prin A,PF 51 @ 51 intersectdndu-1 ¢cu dreapta HD so
abtin punctele B gl C.

TEOREMA 4 Jrbtr—un briunghi ascualliunghic nelgoscel ABC avem relajis

aln{< (i, 8,0}

aintaih,, )y o

Demonstratie Fird a restringe gencralitatea puatemn
prasupune off beoc,

I
Din relatiile De=b ceaC gl  cosce3 -T-;zb—‘f
- P T
rarultd relatlas o= H"—+?.-5 = (L)
!
Din teorema simedianc] aven rEl&Llu
N b7
BN 2
de unde rezultE relatis
__ah® .
e i

Dim relatia DN=DC-HO i din relatiile (1% i (2] deducem relafgia:

- [B%F-07) (bR+o?-a?)
D= (%)
2atbss?)

Pe de altd parte din relatiile:DM=0—-Me, J'-u"‘:_i; gl din relatia (1}

obbinen ralagia

Bilagi

o Bt 4
= (4)

Din relatiile (3) 51 [(4) =1 din lema 1 deducem relatia

LM



¥ =¢A (5]

Triunghiurile AGN 5i ADM tiind dreptunghice oo O reaultd ci:

ein :i(h,,s_hj-%;. gin ({ﬂiha,mﬂ”:.ﬁ'{. Din aceste relatli gi din
L3 d

relatia {5} deducem oi:
sin (dihy, a5,0)

aTE (A, my) e
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METRICAT, RELATIONS BETWEEN THE IMPORTANT LINES IN A TRIANGLE
In this note some original and wvery interesting metrical
relations involwing ecertain important limes in & trilangle are
given.For exempla (Theerem 2), 1L ABC le a nonisosceles triangle
and m.,s5,.,% denote £he saedlan, the simediap drawing by &, and Lhe

engle between m, and 5., respectively, then we have

gln 4(h,.5,}
A — oY
M, —&, TR ein <L, m)

=oasEd

(the eimedian iz the symetric of the bisectrix with respect to the
median).
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