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vasile BERINDE

Rezolvaras unei probleme de mabematicd ar trebul s respecta,
pe léngi rigoarea gi acuratetes matematicd inerante, cal pukin
uraftoarele trei prlncipii:

1] principiul algeritmizdrii;

2} principiul general it8giir

1) principiul generalizflirii.

Primul principiu, al agoritmizfrii, cere ca solutin =8 fie cliar
structurati, svidentiind etapeala succesive ale rezalvdrii
problemei ,astfel incdl principalele articulagii ala sojutiei si se
poetd constitui Iintr-o schomd bine conturatd de rezolvare A&
problenel respective.

cun rezolvarea oriclrel probleme constd  In  efectuarea uree i
succesiuni de operatii, algoritmirzaresn inseannd tocmal grupareas gi
orionaresa procesuald a acestor pperafii-

Respectarea acestul prineipiu conduce 1A o solutie care va fi ugor
de urnicit, de analizat si de aplicat la o altd problemi din avesgi
clagl, atit de autorul solukisd, dar #al ales de cel care vor citl
aceastd salufisa,

col de-al dofles principiu, al generalitdfii, cere ca, atuncl cind
an  incheiat eoclutionarea problemel jar soluths noastrd se
constitule intr-o metodf cosrentd, =d cercatds in oo masurd accastd
moLlodd poota fi aplicatd alteor probleme inrudite oo ces datd.

tn acest scop este nevoie sd cHut¥a i eH adundm la un loc ciat mal
multe probleme din ageensi rfamilie, pentru a yalida generalitaltesa
metodai obtinute. Dacd solutia noastrd are un caracter singular, =z
nu va putea ri aplicatd tuturor problemelor inrudite, dar daci ea
pogedd argqumente, deductii 51 implicatii cu caracter general, vom
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putea = prin elfectuarea unor corechbii (mcdificirel sau inbondtlgici-
3 ajungem la &8 copsbtru. o wpelodd undloard aplicabild tuturor
problamelor din acsastd fanilie,

Calectares problemelor fnrudite in juruel wnel actode wnitare
gtd la baza elabordril oricarul manual sau culegeri de problese s5i
constituie, dupl plreres noastrd, upa dintre madalit#ditile =l mai
des utilizate dar gl cele wal elficace in pregifticrea concursurilor
soolare. Avind la dispozifie o astfel de colectis de probleme
precus gi o metodd de resolvare ilustrati pentru una sau mal multe
dintre aceste probleme elevulul Il revine miziunea =5 abordeze
restul problemelor, pornind de Lla idesa de bazd a metodel
respective. Eforturlle wlzfnd aplicares acestuyl principic la
rezolvarea unel preoblemsa, i1 conferd selotiel sbtinute un prim
caracter de creativitato.

Cal de-al treiales principic enuntat de noi, principiui
generalixdrii, desi evident inrudit cu principlul generalitcigii,
chiar gi prin termineclogis, nu poate f£i intotdesuna identificat ou
aceasta din wrmd, agsa cum vom arStas in continuare prin exerpleles
date.

Cici, in wirtutea principiulol generaliziirii, satunci cénd am
finalizat solufionarea wunei probleme - conform cerintelor din
enuntul siu initlal- nu trebuie sf considerdin rezolvarea incheiats,
inainte de a aefectos cel putin urefitoarsals operatii:

= g analizim toste articulatiile polutiei,

- gl cercetim gi =3 cvidentien caracterul suricient, necesar
eau necesar gl suficient al fiecdrui argument utilizat,

= g8 cercetin gi 8 evidentiem misura In care su fost Falosite
ipotezele problemeci in diferite etape als rezolvirii.

Aceasta ne wa permnlte

= glEbirea wunor conditii din enuntul problemei,

- fnlacuirea unor condifii cu altele achiwvalente,

= aliminarea condifiile redondante (cars nmu sunt utilizate
efectiv In resolvarca noastri dar care apar in enunt datorits
madului particular in care sutorul insusi a solutionst probiemal,

= recunoasterea unor arcuments, deductii, impllcatli care isi
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pdstrezzs walabilitates inkr-un coptext mai general;

- logarpa coneoluzied problemel saa a uner rezultate partiale
ebtinute de alte rezultate, pentru a obtine comexiunl si
interconexiuni ce LErgesd orlzaontu]l probleanei.

ZlEbires unor conditii din enuntul proolemel se bazeazl in
general pa dapistarea conditiilor =suficiente si pe cercetarea
poeibliititii de inlocuire a acestora cu alte conditii, care pot £
Eat suficianta, dar mai alaba, @an pot fi da fapt conditii necesare
gl suficients.

Efoctuind aceasti anallzX detaliat¥ a seclutiei cbtirnute si

apal sintetizdnd cele constatate vom obtipe, prin reformulare, nol
problene gata rezolvate, &l ciror enunt contine ipoteze mal alabe
$i/sau n clror concluzie conbine rezultate mai tari decdt cele din
groblema inigiall.,
Dar cel mai mare cdgtig eate of,proceddnd in acest fel,vom ootine
sugestii pentru nol problees, din aceesgi categorle sau doar
inrudite cu problema datd, pe care rimine s8 le rormulfm =i mai
ales, Bd le salutlanim.

@ astfel de abordare a unei probleme de matematicd o oumim
abordare creatoare.Fa duce la obfineres de nol rezultate,stdnd de
fapt la baza cercetdrii matematice.

Toate reiultatela din aceet domenfu, dar nu pumai, se obfin -
congtientizat sau nu - prin aplicares principiului generalitatii
gar, mal ales, prin aplicares principiului generalilzfrii.

Trebuie epus,in incheieres aceetor consideragii , cff nu oricHred
Problewe de matematicA Ii puten aplica acests uwiltime doud
principil.Cees co ineeamnd ¥ nu orice problem# poate &8 constituie
punctul de plecare In obiinerea de nol probleme. Cert este o tofl
propundtorii de problese,autorii mnetelor =i articolelor de
matematicd aplicd intr-o n¥surd san alta aceete principii.
Parcurgind Gareta Matematicd (tinerct dar mai alee cen mebodicd)
cititerul se va convinge singur de temeinicla ldeilor prezentate in
aceasti lucrara. Hecomandis in mod special esrticelele publicate in
Loucrdrile feminarulul de Creativitate Malemalicd, oa o ilustrars a
acestor idel.Lucrarea [9]din acest volusa infitisaaz¥ creden cel nal
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bine aplicarea acestor principii, dor recomanddm 51 lucrcarea [L0].
Desigur, s-ar puotes ohiacea o8, atuncl ofnd,aplicind principiual
genarﬁlitﬁti L, cHukEm =3 ﬂjustﬁm metoda noastrd de rezolvare pentra
a o rface aplicabild umei clase mai largi de problese, electulim de
tapt speratiile subordonate principivlel genecrallzdrii.Prin urmare,
degi =-ar putea ochiecta of cele doud principii sunt de fapt wnul
si acelssi principiu, nei von pistra aceastd separare, [lustrand-o
prin cabteva exemple.In ezentd, arguaentul nostru ee bazeazd pe
faptul ol geperaiitates poate 1 conelderatd un atribut al metodel
utilizata in rezelvare, catd vrome geperalirareca se refoerd 1a
formularea problenai respactive, deci la nobiunilas i faptele
implicate in enuntul acesteia. Generalitotea metodei wtilizate
inseamnnd cfi aceasta poate f£i utilizath la probleme inrudite, chiar
difarite de cea datf, in tlmp ce generalizarea nu ne scoate Inafara
domeniclul prableamel respactive.

Un exemply de rescelvars oreatosrve a onel probleme de matematicd.
Considerdn prabliema 2 Sin [9]:

v g ogar ursdreste o vulpe care are 62 sdrilucd fralnles Jui.
Feste cdte sdrituri va ajunga ogarul vulpea, stiind c&, pe cénd
ogarul face & sdrituri, vulpea face 9, dar of 3 sidrituri de-gle
ogarulul fec cat 7 de-ale walpii 7@,
vom inoercas s8 evidentlea acum modul in care au fost aplicate
principiile snuntate anterior In rezolvarea acestei problama.
Solutia datd in [9] respectd principiul algeoritmizdrii,intr-adevir
o putem stropcturas astlel:

[ Modelarsa astematlicd )

Etapa 1. Hobtdm oo o numdrel sSeleusilor necessce ogarwulul pentrun
oA junge volpea sl oow oy numdcul de sSciturd pe care Le

-
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Tace vulpaes din momentul Inceperil ureSreircii g1 pand In
momentul in care sste ajunsid.
Ftapa 2. (B¥ploatares conditiilor temporale).
intr-o unitate de timp:
poarul face & sArituri;
iar
vulpea face 9 sdrituri,
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agadar pe Loatd durala wemdiriril rapoctul dinfre nusirul

sdriturilor ogarulul gi numBrul s8&rilurilor wulpii oste
acalag]  adicHE

[
3 L)

b lx

Etapa 3 (FExploalarcs condifiilor spafiaie)
Leoarece lungimes
A 3 sArituri ale aogarulul
eEte egall cu ooa
a 7 sdrituri ale wvulpii,
adicl, reprezentind grafic

ogar: | — e
vulpe: b———F— | —t o} —
rezulti ci pe 0 aceeayi distantd,raportul dintra numirul

sdriturilor efectuate de ogar gi num¥rul sfriturilor

aefoctuate de vulps este constant, i anume 3/7.
Oar,pa distanta parcursfl de ogar, adic® din punctul Im
care acesta incepe urmbrirea gl pdnd In final

ogarul face % sArituri
iar
vulpea Taoe GO+y sritari,

decil obflinem

a 3

G+ !
[2) Etapa 4. [Hezalvarea sistemuiuil de ecwatid. Copnclu=ia).

Slestemul (1)+({2] oxte compatibil, deci ogarul ajunge
viilpea. Solugfia este

{ x=T732
¥=10G8,

Eete upor de wIent, parcurgand lucrarea [9)] .08 accastd

metodil de rezclvare, bazatd pe dichotomia timp-epatiu,
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fntruneste i atributul d&e generalifate, fiind
aplivabll¥ oricirel probleme de acest tip.
Aplicarea principiului generaliziril in [2] incape odatd cu
conzlderarea problemei 3 gi se termind de-abia in finalul lucriciil.
Lufnd H,a,b, p g1 g in locuel datelor din problema 1, raspectiv
&0,6,%9,3 51 7, obtinem o peneralizare netriviald.
cHel,aplicind aceeagl metodi de rezolvare - generalitatea matode
este astfel probatfi! - objinem o informatie foarte pretioasi:

problema 3 are solutie daci i numaf dacd

» 2 {3)
= :

bl

Anpanta na arat¥%, in primal vdnd, cf formularea problemelor de
urmirire trebole fmbunStHdtiti, punderd inainte de toate intrebarea:
v prmdArices va fi incupunald de succes ¢r.In al dollea rénd,
formulele obtipute pentru x si 0%, fn cazul eind (1} eete

; 3 x=aph/ {ag-bp)
sabiafAcuta, adicH
[ y=bpN{ {(ag-bp)
ne arat¥ ci suntem de fapt In poeesia unei *fabrici™ de problema.
Intr-adevar, dac# alegom nuserele (naturale sau nu) a,b,p,51 g in
aga fel incit si indeplineascd (3] gl apol lulm N un nultipiu dea
ag-ph (in cazul in care a,b,p 81 g sunt naterale) obtfinem oricata
probleme derim.
Tot relatian (3) ne aratd o urmdrirea eete finit® nu numal In cazul
in cars ogarul are edritura destul de mare in raport cu coa a
vulpii pentru a contracara diferenta dintre frecventa sirlturilor,
i %1 in cazul cénd frecvenka sfrituriler compenseazi diferentia
dintre lungimea slriturilor ( a %e vedea obgervatia 3 4@in [9].
Dar aplicarea generaliziirii este mail ¢lar evidentiatd de
introducersa unor rol probleme, mai complexe i cu grad de
dificultate mal ridicat: probleme de urndiricre limitatd gl probleme
da Elpul ocelor propuse de noi prin problemale 10=13.
Ilustrarea apliclrlil acestor principii la alte probleme poate [1
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gasit# In [47~[8] si [10].

Concluzii

Am prezentat modul cum ar trebui =3 ee deruleze o abordare
creatoare, doar pentru cateve probleme slementare de matematicH,
dar aceleasi consideratii pot fi fAcube, tot atdt de bine, pentru
orice capitnl de matematici supericsre. CAcl orice cercetiior - 23
nu neapirat din domeniul matematicii - urneszd in munca sa, intr=o
mEsurd gau alta, constient sau nu, liniile generals ale
principlilor enuntate de nol In aoeastd lucrare. Eecomatddm
cltltorului recenta aparitie [1%], care este bazati pe idel carecum
asemindtoare celor expuse in aceagtd lucrara. Dar, Insinte de
toate, cititorul interssat de acest subiect, zete bine 54 citeascE
exeelents carte a lui G.Polya [12], unde este sxpusd in detaliu o
curistick 8 rezolvidrii problemelor de natematicd.

Avand in vedere raptul of si in alte domenii de activitate
apare necesitatea rezolvirii uner probleme, considerdm c¢&, oricare
ar ti natura acestor probleme, pentru a le rezolva, omul investegte
creativitate, astfael spus, cea mal mare parte a ildeilor sxpuss in
aceastl lucrare pot fi aplicate gl Intr-un context nematematic.
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BASIC PRINCIPLES HEGARDING THE CREATIVE SOLUTION OF PROBLEMS

ARSTRACT.The aim of this paper Le to illustrate three basic
principlee in solving creatively mathematical problemss

al bthe algorithmicity principle;

by the generality principler

2} Lhe generalization primciple.
The fir=st principle claims For & solution to be claarly construciad
and well ordered, atep by step.This principle is generally itsalf
a creativa principle in solving mathematical problens, but its
importance consists in the fact that 1t open the way for the rext
crastive steps of a saolutiomn.

Thase creative staps are based on applying the generality
and/or the generalization principle, respectively.

The gencrality principle assumes o adapt /construct/obtalin
only those methods able to solve a given problem, which could be
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applisd to other =imilar or kindred problems.

By applying the genseralization principle in golving a prablam,
we Lry to obtain a more general statement of the initial problem,
sven new problems, by replacing a particular data or nEsumption by
a general ona{s].

By applying syetematlically one oT both these two principles in
solving problen we expect to help gtudents Lo learn

—-tn analyse in detail the srucial momants and reasgnings in
the solution of = problem

_tp discaver the reascrings they can improve or generalize.

—tn endow with gemerality attributes the used method{s).

=to Gilgcover the guestione arising fram the given prublem atid
ita pelution.

~to forpulate suitable now problens arizing from the given
problem.

AN cxample as well as sume rafearances are finally given.

tnivereitakea din Raia Mare
oFr victoriei, Ar.76, 4800 Baia Marse
ROMENLA



