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AUTOMORFISME INTERIOARE IN GRUPURI TERNARE

Crina GEORGESCU"

in tecria grupuriler un reol important il joacd automorfismele
intericare; multimea lor inzeztrati cu operatie de compunere se
demonstreazd cid este un divizor normal al grupului tuturor
automorfismelor acelui grup.

In cele ce urmeaz¥ wvom extinde notiunea de automorfism
interior pentru grupuri ternare.

Fie A o multime si operatia ternard C:A™A care face s3-1
corespundi Fleclrui triplet de elemente a,,8,,a,6A un element din A
notat [(a,,8.,8,)..

Definifia 1: Perechea (A,0) =e nuneste grup ternar, dacHd operatia

Mt apte asoclativi, adicd (YiaeA; i=1,5%, avem:

':l::' [I:.a-Jf&Riez]:IanEE:l ={a1i tazxaz_:a,’.}-'ﬂ:.}.:{aliagi {a?fadfasjl:lﬁ
gi ecuatiile
(2) la,b,x).=ci{a,y.bl.=0;(2,4,B,).=C

an solutie unicl in A, (Via,b,ce A
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Definitia 2: Dacd a=b=c, atunci solutia celor trei ecuatii de
tip (2) este aceagi, numitd transversala lul a, notatX prin a.
Se demaonstreazd ugor of transversala poate ocupa orice loc in
egalitatea de definitie gi are urmitcarele proprietdti:

Proprietd@fi.Dacd (A, )este un grup tenar =i a,b,ced, atunci:
1°(x,a,a)=(x,a,a).=(a.a,.x).=(a,82,x).-=x, (YIxek:; (3]
2* a=aj
3. 8olutiile ecuatiilaor(2) pot fi scrise cu ajutorul
Cransversalelor respectiv astfel:

x=(B,a, ), v=Ia.,c.B);z=(c,B,a), (4)

4* (&, b, cl.=1{c,b,a). (¥Yia.b, cca

Dafinitia 3:Fiind date numerele ternare (A,0), (B, *),spunem ci

f:2-B este un omomorfism, dacd (Vix,,¥., ¥.6&, avem:

F(ix, x,%).) = (F(x) Fix,) Flx,)}, (5)

Un omomorfism bijectiv se numeszte |zomorfism.
Dacd A=B si f este izomorfism, atunci f se numeste autoamarfism al

grupului ternar(i,>

Observatie.Dac# f:A~B este un omomorfism de grupuri ternare
atunci pentru orice aed avem f(a) =TFlal.
Se demonstreazd ugor cl multimea Auta a automorfismelor unui grup
ternar formeazd un grup in raport cu compunerea.
in cazul binar (n=2),(A,+)=grup, definind aplicatia
i,:A-A, i,(x}=alxa=ai (x)=x4a ,
se demonstreazd cd i, este automorfism al lui &, numit interiaor.
Multimea automorfismelor intericare ale unui grup ternar:
Int(A)= {i.:A-+A, ach}
este divizer normal al grupului in rapert cu operatia de compunere.
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Generalizfim pentru n=3 ACLAE razultat.,

Teorema 1: Fie(A,Olun grup ternar.Aplicatia: fF

g

PA=A,  cou

proprietates: fal.ag,f;ﬂ‘{xj},f{x,al,aﬁjﬁuj;ﬁr[x]={EE,E:,tx,al,azlJu (€}

este un automorfism.,

Demonstratie:Ardtin cf £ esta un omomorfism bijectiv.
Intr-adevir,
(Wia.x,x€d, £, Eftm,aa,xﬂ,}={ﬁh%[333.fhﬁimal,ihﬁ{ﬂaJL
decarece:

{fal,;!z {x]:l o fﬂldk I:.'H-E} L f—-‘?:.ﬂz ':31] ':|a= [;I_r Er {x]f‘:'lli a:_l:l.:..:l. xr I:.;_d.l E! l:le'al.l az:ln.:l-

xr {xjrajn':i'd} _-}-|]u= I: fd_"dr:a__F .rxlfagﬂE\]__:lﬁ:lh r '[-:r_g.l a'lf?l:lq ¥ I:.xsv dl'az':ll:l-_

G R (X, 8,,48,),),= (25, 8,, (2o X0 %) 08y, 850 Lpa ({22, )
Deci f este omomorfism.
Fie f{x)=Ff(x), deci (a8, (=, 48, a).), = ={&,.3,, (x,,4,,a,).).
Do aici rezultX conform unicititii sclutiei ecuatiei in grupul
ternar eof: (x,a,,a,), =ilx,a,3,) 0 08a ce implicd X, =X,
Aceasta demonstreazd o3 r este injectivi.
De asemenea (V) pea, (J)x- (., ,}r},.a;,a] €A a.1 f 2 (X)) =y , adici
f este surjectivi.
Am demonstrat astfel eof omomarfizsmul f este bijectiv, deci F este

avtomorfism al grupului ternar.

Observatie. Daoarece aplicatia £, este bijectivi rezults

cd (P EF(x) =(a,,a,, (¥,2;,.3).)., cun 'a-.=&1 si d,=a, de aici aven

=1 v
fﬂ- &y fﬂ.x
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Definitia 4lAutomorfismul f:a-+a definit de relatia (6) =e
numegte automorfism interior al grupulul ternar (A,) corespunzitor
glstemului de elemente a,,a..

Observatie. Decarece aplicatia fctl_12 este bijectivd, exist3
f;:ﬂ‘,_:ﬂ"ﬁ.' {x?—{d“da, (x,a&,.,a.).}. .51 conforn proprietitiler
transverszalel avem Jlakﬁx}_(a ,3, {mgpﬁ—l;"]_ deci f.:,‘.uffE-:-T .

Agadar, in cazul ternar, multimea automorfismelor intericare este:

Int Am AL o vA=a £ X mia & . (xa8,.3,).).:a,9,¢5)]

Teorema 2IMultimea Tnk A a automorfismelor intericare ale
grupului ternar (A,2), formeazd un subgrup rormal al grupului
tuturor avtomorfismelor Iuni [(A,0).

Demonstratie: Studiem compunerea a doud elemente din Tnt A:
(L a2 Epp ) (X} =Ly, (£ p ()] =(a,. 8, (L, (x)a,a,).),

_I:-Iizrlill:{F:.l JI:-H -bb:l:ln f"ilfaﬂ}

_l:azr I:al! irF]i [-x {bhﬂﬁ -r-lg:l :I } a_{EliEEaall:lx{xl:blvbzraﬂ_]qag:ln}n=

- fr'l-‘l'-ba'“’;:'.“:. {x)
Frin urmare

i";l"]-f -'-'*ﬁ £ IntAa= J”f.‘:._,h:f vnde o =(b,. b, 2] &1 c=a,

T Ty Cy

y -1
Cum £, . € Int A= £, =f5 € Int A.
am demanstrat, c#H(IntaA,-) este un subgrup al grupului
avtomorfismelor (AutA, -],

53 demonstrim o IntA este divizor normal al lui aAuta, adicH
(¥) geaut A, giInt A=TIntA.q,
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lgef, o0 (x) =g(f, ,(x))eglia.a(x a,al.).)=

=lgla,lg(a)glix a.a,).).={g{(a) g(q,) (gixglalgla)),),=

=igilaz),.gla)), {gix) . gla.).gla)l.) -:='f5n:ﬂ._:| iy (gix))= {fﬁr.:,__:.gragj o) (X)

Exemplu: Considerim grupul terpnar (2,2), unde operatia I} este
definit¥ astfel:

(e, g, 8, =4, -a,+4,
Deparece {a,4,d4),=a avemd=a i
! 2 vy ||
f!l,ﬂzi}::l =""a'.F:"a"I I'-'x'al"ag:lb.:ll- I:ahra'_':xra-_raz}b}‘ =[&]—&|+I:Jf,a.|,az}. =

=y =d,+ (¥-a,+a,) =2a,-2a +x adicd £, , (¥} =2(a,-a,) +x V¥xek.
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TNHER AUTOMORPHISHMS OF TERNARY GROUPS

ABSTRACT. The paper extends the notion of inner automorphism of
groups to the case of ternary groups.The set of all inner
automorphismsof a ternary group (A,2)is a normal subgroup of
Aut{A,Dl).
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