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ASUPRA UNOR PROBLEME DF CONCURS
Dan BARBOSU

in aceastd notd se fac unele observatii asupra a doul problene
propuse de autorul notei la concursul interjudetean de matematics
" Grigore Moisil" editia a IX-a, (1994), desfisurat la colegiul
" Gheorghe Sincai™ din Bala Mare.

Printre problemele propuse la clasa a XI-a s-a aflat =1

P1.% 53 se arate cd orice gir de numere reale (x )} . care
satisface conditiile: x,»1,x, /X x . (V)neN* este convergent si

gd se calculeze limita lui®.

Frin intreducerea girului de termen general z =lnx, problema

Pl =se reduce la problema 3165, pag.48 din [4]:

P’l. " 58 se arate cH orice gir de numere reale (z)_, care
: e _ EFE, . "
satisface conditiile: EH}D!Hﬁui'__E__; (¥)neM* este convergent si

Ed se calculeze limita luaiw.
Privitor 1la P’1 in [3] am =tabilit:
Propozitia 1. Dacd sunt indeplinite conditiile:

1] w0, =0, aif<

2)  z,»0, {¥) neN

) Zaiez Bz, . (V) neN

este convergent.
In aceeagi lucrare [3] am ar3tat ci in conditiile propozitiei 1

im s d ; : . o 1
1 E, —==— unde l=lim(z +(l-a&}z,  } . Particularizidnd a-p== ,
e A e el -



=L

21

obtinem pentru sirul (- - din P*'1 ]meﬂr_g- unde
=
' 1
I=1lim{x +—x, ,}
o ey
Privitor la P1 in [3] am stabilit:
Propozitia 2. " Dacd sunt indeplinite conditiile:
1 ] gzl, pz0, ax+fca
27)  x2»1, (¥ neN
34)  x,.cxsxl,, (¥) neN
atunci girul (x, ), esle convergent.*
1
Am aritat cd In conditiile propozitiei 2 avem limx_-e 39
F=w
unde I=lim{lnx +(l1-&)lnx, ). Particularizand m=ﬂ=~% obtinem of
=
24
girul (X} ey din P1 este convergent szi  limx, =e * , unde

J1=am
1 =];1]:_En{ln}:n+% inx, )
Printre problemele propuse la clasa a XII-a s-a aflat gi:
P2. Fie npeN',a;,b;eR{i=1,n) . Ardtati cH functia fFf:R-R ,

definitd prin:

.l . 1
Ef x-a,lsin Jx€lb,....b
flxl =15 25 x-b, t d

0 T Ry -
are proprietatea lui Darboux pe R.

Notdm prin £,:B-R functiile definite respectiv prin:

|x-a,|sin—2

£F.(x) = e {iefy, 2,000 o0
0 ’ .."C-:.hi

r:“::h:
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atunci  f(x) = Y £;{x) . Dacd a;=b; (V) iel1,2,...,nl atunci f, este
iTL
continuid pe R, cidci lim|x—a_[|air_ = =0 . Prin urmare f este
x=a —Ay

cantinud pe K, ca sumd de functii continue.
In cazul in care (3)iel1,2,...,nl astfel incdt a,#*b; , se va
arita cd functia f, este primitivabild pe R. Rezultd atunci ci f
este primitivabild pe R ca sumd de functii primitivabile pe R, deci
f are proprietatea lui Darboux pe R. FProblema P2 se reduce la
aplicatia 2.4 din [1], exprimat3 sub forma:

Pr2. " Fie a,beR, asb. Ardtati cH funetia h: R - B

- 1
—— |x‘a|u1n:x;b , X=h

] P H=h

este primitivabili pe RY.
Pentru a=b=0, preblema P'2 =se reduce la o wvariantd a unei
binecunoscute probleme din [5], exprimat® in:

PU2. W ArZtati cf functia £: R - R definitd prin:

:x|sin=£ . X*0
Fixl = X

] Foa=0

este primitivabild pe R".
Privitor la Pf2, am stabilit in [1], tecrema 2.1 exprimati sub
forma:
Propozitia 3. " Fiec IcR interval, x.,eT, F,g:T7 - R. Dacd:

i) £ este continuf pe T

ii) f este derivabild cu derivata continud pe Th\{x,/
111) f are derivate laterale finite in x,

iv) g este primitivabild pe I
atunci functia h: I - R, h(x) = f(x)g(x) {¥)xel este primitivabils
pa Iv,
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Observim ci notéand in Pf2 F:R-R, f(x)=|x-a|, o:R-R ,

gin—-——- , xeb
glx) = x-b avem hix)=rf(x)-gi{x), (VIxcR . Se verificl

0 . Xx=hb

usor c# functlile f gi g anterior definite satisfac condltiile
propozitiei 3 si ca urmare h este primitivabild pe R.

Revenind la problema P2, din cele prezentate mai sus rezultd
c¥ dacd# a.#b,, atunci functiile f, sunt primitivabile pe R i ca
atare f este primitivabild pe R.
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ON SOME COMPETITION PROBLEMS

Abstract. Two problems proposed by the author at "Grigore Moisil"
competition (1994) are presented.
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