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O PROBLEMA DE EXTREM

Gabriella KOVACS
In [1], Krdmli J. enunt¥ urmdtoarea problemi deschisd:
Gisitl centrul de greutate gi coarda de lungime maximd a
portiunii albe a unul medalion YIN-YANG. Medalionul se presuplnes
din placd plani omogend (cu densitatea de masH constanti).
Fraoblema poate constitui tema unui seninar de analizi
matematicd in anul [ de studiu, atat la secriile de ingineri, it
21 la sectia matematicd-fizicH.
l.Coordonatele centrului de greutate

le afldm cu usurint¥ utilizédnd formulele
clasice cu integrald dubld.

Presupunem medaliaonul centrat in
origine, de diametru 2Z,cum se vede in
imagine.

Fie p(x,yv)=k,¥(x,v)eD (k=0)
functia densitate a medaliocnului.

Masa portiunii albe este:

H=Hp ix.}-f}dxd}effkdxdy:kffl dxcdy=k - aria (D) -
I Fiel &

Jem
.

Coordonatele centrului de greutate al portiunii albe sunt;

Jf:=%£fxp (a0, 1) dardy= %f{frkdxdy=%£fxdxdv= i {fxd:-:dy= %-%= ;- ;

.}’c=f_],;.£f3'rp (a, vl dxdy=%‘£fy-kdxdr=%£fydxdy-%_{f?dxdw— e
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Lasim pe seama cititorului efectuarea calculelor.
2.Vom vedea, ci cea mal lungd coardd a zeonei albe este coarda

din figura urmdtoare, si lungimea ei,ludind ca unitate raga cercului
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mare, sste %}J§=1.BHEE1HI...

In primul rand, din compactitatea
zonei albe gl din continuitatea functiei
distant®, pe baza teoremei lui Weierstrass
deducem, i in zona alb¥ existd cel putin o

coardd de lungime maximi.

Evident, o coardi a portiunii albe cu ambele extremititi pe
semicercurile intericare medaliorului - a =e privi figura de mai
BUB =~ hu este de lungime maximi.

In continuare coneiderin o coards a portiunii albe cu un capit
(Al po semicercul superior mare, Si ocu celdlat capit (B) pe unul
din semicercurile interiocare medalionului, astfel incﬁt_caputele
coardel s3 nu fie la intersectia cercului mare ©u un cerc mic( =3
nu fie In K sau in punctul diametral opus lui K pe cercul mare).Vem
ardta, ol aceastd coardd nu este de lungime maximd. A

Notdm cu C al doilea punct in care
coarda AB Intidlneste cercul mare.
Notim cu P preoiectia lui 0 pe AC.

Rotim=-intr-o micd misurd-segmentul
OF In jurul lui ©; la fiecare pozitie
a Iui OF ne imagindm coarda aAc a3
cercului mare perpendicularid fn P pe OF,
O astfel de ceoardd are aceeazi lungime ca 5l coarda AC initialX
(ela aflandu-se la aceeasi distantd fati de Q), insx partea din
Zona neagrd a sa este mal scurt® sau mal lungd decdat partea din
#0na neagrd a coardel AC initiale,sj implicit,partea din zona albi
@ 5a este mal lungd respectiv mai scurtd, decat segmentul AR al
coardel AC initiale - dupd cum rotirea luj OPF =-a produs in
directia de deplasare a acelor de ceasornic,ori in directie opus3
(nu neapirat in aceastd ordine).

Efectudand rotirea lui OF in directie convenablld, partea din
#ona albd a coardel AC devine mai lung#, decdt segmentul AR al
coardel AC initiale.
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Deci orice coardd de lungime maximi a zoned albe are ambele
extromititi pe =semicercul superior mare - intelegind aici
semicercul inchis.Astlel coardele de lungime maxim%¥ ale vonei albe
sunt totodat3 coarde ale cercului mara.
Cu  ajutorul figurii urmdtoare, dintre toate coardele

semicercului superior wmare von dlege coardele care nu taie
zemicercul interior mic din sténga - adicd au distanta fati

de o, yaé% » 81 au cea mai mare lungime posibily -

adici distanta lor d fati de 0
este CAt =e poate de mici:

d+min %d#min
T2 Y=
2
Avem
d linie mijlocie de trapez=d- *'=2
= q-
v linie mijlocie de trapez—=y= ”;d
Din }-’2%,3}1:', %d=yl--§ rezultli ci :—;r.fh-% ;51
345 1 1 L 4 . 1 ' .
cH ~54ing jh-;,zFD. n acest caz 4d E—,ﬁl cu teorema lui
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Pitagora A®m 24'1—{%} -g_.,.-'i ;

Coarda AB a semicercului superior mare are un capdt in K (1);

J_r:il:l
2

Coarda AB este tangentd cercului mic interior din stinga (2).
(1) i (2) determind in mod unic o coard3: coarda din prima

E=le=

Figurd a prezentului punct 2.
In final propunem cititorului varianta medalionuluj YIN-¥YANG

care mal contine un disc mic alb in zona neagrX, 51 simetric,un
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disc negru in zona albd = eventual cu proporfiile modificate.
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AN EXTREMUM PROBLFEM

ABSTRACT. We answer Krdmli‘s open guestion (1]} related to the
famous YIN-YANG medal: we locate the centre of gravity of the white
area in the usual assumption of homogenous sheet, we find the
longest chord wholly lain in the white area, and state jts length.
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