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SERI1 LEGATE DE NUMARUL "ev
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Problema E:2361 din [1] cere =3 =& demonstreze convergenta

simpld a seriel E (-1)=1 [9—fl+%:|n].

A=l
Aceasta rezultd imediat aplicdnd criteriul Leibniz, decarece
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din {1+—E] A 8 avem E—(1+—; = 0

Faptul c8 seria nu converge absolut,adicd faptul ci seria

}:le—{l+i%]1 este divergenti, rezultid din
n=1 ] J
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aplicdnd criteriul de comparatie la inegalitate ([2]1).

Scopul acestel note este =i stabilim, c3 seria
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Convergenta seriilor alternante (1),(3),(5) gi (7) rezultd din

criteriul Leibniz, dupd cum vom vedea in cele Cce Urmeazd.
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iIn [3], prin studiul functiei f‘l. +i)mE se aratid, cd pentru

orice oaeR, sirurile convergente la e

{1+i'ﬂ1‘l
Il

sunt monotone: crescitoare,dacy uﬁ—;‘ 81 descrescltoare,dacs ua% ;

1 ik

Din monotonia sirurilor (1+E deducem mai jos monotonia

girurilor
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Aztfel geriile alternante

[1]!|:3}1|:5:||{T} 1nd¢pliﬂﬂﬂﬂ
conditiile criteriului Leibniz.

Pentru studiul seriilor

(2),(4),(6),(8), ne servim de
formulele
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obtinute (sub form3 mai generald) in [4] prin dezvoltarea in serie

1

de puteri In jurul originii a funetiiler ilix]bi, precum gi de

dezvoltirile binomiale
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in care neN, nz2, aock, iar "o" noteazd simbolul lui Landau.
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Urmeazd =3 aplicim seriilor (2},(4).(6) g1 (8) criteriul de
comparatie la limitd. Mentionim, c3 aceste serii au fiecare
termenii de semn constant {decarece, dupd cum s-a ardtat, termenii

converg la 0 monoton).

Dacs u:é% , din relatia (9) aven

1+ 2] e | [1]
T ) PETR
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este convergentd, pe baza criteriului de

Deoarece Seria E:-j?
=1 'r}

comparatie mentionat rezulti cH seria (2) este convergents

Pentru nEREL%], din [(9) rezulta
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Cum seria 3 — este divergent#, pe baza aceluiasi criteriu obtinen

el
cd seria (2) este divergenta.

Procedim la fel pentru a deduce natura seriilor (4),(6&) £l

(8).
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Utiliz8im relatia (10).
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- seria (4) este convergenti:
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Utilizim relatia (11).
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Utiliz8m relatia (12).

{l—i}mﬂ—l —i'%-r::l[- 11-]
Dacd g=——; lim. 2 @ _j;, € 121 By , finits
Ja= I- el 1 12&'
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- seria (8) este convergent#;

T e P & - E T
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r n

+ garia (B) este divergenti.

Observatie. Cuncscidnd natura seriilor (1) si (2), inlocuind
@ cu l-o, putem deduce natura seriilor (3), respectiv (4).
Din natura seriilor {(5) si (&), inlecuind o cu -1-a, cbtinem natura
seriilor (7), respectiv (8).
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