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ASUPRA UNEI PROBLEME DE TIP O.I.M.
Mihai BOLOS

in Gazeta Matemaricd nr. 8 (1995) la pagina 377 domnul
profesor Bitinetu-Giurgiu propuns problema ©.G. 21&  cu enuntul :

B a+2h h+2e o+23 3
"Dacd &,0,c40D 1 + - = Sz
b ¥ 2a+3b+gc 2b+3c+a Z2c+la+th 2

atunci a=b=c."

Scopul acestei note este de a prezenta o golutie elementard
a problemei citate, o gensralizare a problemei, precum i o metodi
de demonstrare a unei clase de inegalit&ti.

Solutia problemei. Relatia din enunf se mai scrie
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(1] G120+ (ath+o) Bi2o+lavb+c)  o+2a+{a+b+o) 2

Notdnd a+zb=x, bi2o=y,c+2a=z,a+b+c=5, relatia [1]
ge trangcrie in forma echivalentd
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Degarece &a,b,c>0 rezultd cd x,).z,8>0 gi deci au loc
inegalitdtile

(3) ST el S o FooFel, gy safl SEL
X+= ) y+5 ds =+ 45

adunind membru cu membru inegalitdtile (3}, 04} i (&) cbfinem

(6] X LY L E XKYY+E+3T
x+8 y+8 zZ+8 45




a0

Intrucit x+y+z=3s, din [6) se deduce ci

=
17 XXy PR
X+8 wtrs EZ+s5 2

Egalitatea in (7) are loc dacd gi numal daca

X _ X+8 y_ _ y+s Z Z+E

X+s - 48 ' y+8 - 45 ' Stg - 4s

Relatiile precedente conduc la X=y=2=8 din care rezultia

a=b-c

Comentariu. Probabil ci mai atrigdtoare pentru elevi ar £i
fosk urmdtoarea formulare:

"Dac¥d intre lungimile a&,b,c ale laturilor unui triunghl are

loc relatia

a+2 b i a2 DNl " c+2a _ 3
Za+ib+c  2h+icea ac+datbh 2
atunci triunghiul este echilateral.”
n
Generalizarea problemei. Dacd XX, ..., X, 530, ¥ x;=ns
1=}
= x1 H_.-__ Xy ] '
al - - L e = = — atun':] I|=xz=...°'xr=5.
X, +8 X,+8 X, +8 2 >
. _ . : X, x;+8 e
Solutie. Au loc inegalitdfile: = — (¥} i=1,n, care,
X, +8 44

prin adunare membru Cu membru, <onduc la:

n

. o -
E 451 Exl_l_ﬂs:nbﬂ.?:ﬂ_
M;+8 48\ 4= 2

iml

Egalitatea are loc dacd x =x+... =X =8,

Pentru n=3, x=a+ib, x,=b+3c, x,=c+ad, s=a+h+e se regisegte

problema ©.3. 216 din Gazeta Matematicd Bucuregi nr. 8 {1995}.

Se wor stabili in continuare doud rezultate avind consecinge

directe in stabilirea unei anumite clase de inegalitdti.
Propozitia 1. Fie n,a.B.k.p.geM, x,¥;20 (¥) i=1,1., &»0.

Dacld sunt indeplinite conditiile
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n Il
Y. x;=as, z y,=BS. ky,~ax;=ps. (¥)i=1,n
i=1 i=1l

atunci are loc inegalitatea
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Demonstratie. Din ky;-aq-x,=ps, (¥li=1l,n rezul ti ca
3 pa] P
x.o—y, -5, (¥ i-1,n0,
gttt g '
Atunci
K P .
=¥ 5 ¥ i
YR T g gk pey L,
=1 ¥i =1 ¥y g g |1 ¥
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. : : : — 1
Folosind acum binecunnscuta inegalitate ¥ — =

1=1 -1"r1 E_?':

abt inem
N X ko _ps.n® _n, (Bk-gn) s,
- . g g Bs « b=

Decarece Pk-pn-ge, din inegalitatea precedentcd rezultd cd

2 ) =
..i'-'f_; Il grets _ ®tH _ 1

? . =n =1

al J"rj_ q E‘S B‘

depi (B) este demonstratd.
Prnpc:lz'i.tia 2. FiE ﬂru:ﬁ'f-'!{fnnquH.rxi!?_i}n lv]i:tﬂ: S}D'
Daci sunt indeplinice

n I
Exl=n:s, Evi—ﬁs, by +qx;=ps, (¥)i=1,1,
i1 =

atunci are loc inegalitatea
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Demonstratie. Din conditiile enuntului chtinem

(10) ke+gpf=pn
gi
{11} x; Efiﬁigi. R 2 o T

Relatiile {10) gi (11) conduc la egalitatea

Ei=zﬂﬂﬂ=ﬂ 1 _gn,

=Yy ;= kv, k= v, k
]
: . . . 1 n*
Folosind din nou inegalitatea E:-}—z =, avem
i=i i
35
=
i‘ * . pa,_n* _gn_ps, n® _gn_
i Xy ® i k i BH F 4
R
=
I
E X i
_os (np-gh) nske_ ., &5_, &L

[

k B = kp-s n
2. 7i
J=1
deri (9) este demonstratad.

Propozifiile 1 g1 2 conduc la demonstrarea imediabd a urmatoarelor
inegalitati:

g A+2b ez O+2a E|
1} Darci &,bB,c»0D, atuncl . — ——
) : 2g+3b+0  2bh+3cta  Zco+3arbh 2
21 Fie m,neW* 8i x.x.,....X,€R.. SH se arakte c&
Xy + Fiy 3+ 4 Hp < Tl ;
R VX .. X, X HRXGH, . X XM +X_+.. . +IE,  ME0-l

(Titu Evonaru, G.M. nr.1, 1993}
3) 53 =e arate cid oricare ar fi x,¥.=2z>0 are loc inegalitatea
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by v Z :
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T 1
X+2V+2Z y+E2xiEx  E+2x+2Y b
(I.pdcragcu, C.Preda)

4) Pentru orice a,b,c,d*0 are leoc inegalitatea

a+b  bre  c+d  d+a _,
c+d dva arbk  b+c

%) Dacd a,b,c,d>0, s3 se giseascd valeoarea minimd a sumai

g o ol oo B d__, bro+d cid+a death a+b+c
b+cid c+d+a drath atbhic & b e d

6) Dacid a,b,ceR*, are loc inegalitatea

@ Z Z
- D . o R GO

q

{Climpiada R.D.G.)
7) Daci a,b,c>0, are log inegalitatea
(m-1) a+mb+{2m-1}c , (2m-1)a+(m-1)b+mec ma+(2m-1)b+im-1) <,
(m+1) a+mb+cC a+{m+l) b+mc ma+b+ (m+l) e

% 3{2m-1) ;
m+l

g8) Daci a,b,c»0 , are loc inegalitatea

X |
atb , bic cva
o 4

9) Daci a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi, are log

a ] (i)

— + — + R By |
bte-a cra-b atoco :
10)Dacd  4&,,4,. - .- 3,6R., are loc inegalitatea
o + r + + 2n e I

Agt@a+. . FEmEy  dytagt. . v8ptd;—dy a,+dg*...+d, -4, n-2
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ON A PROBLEM OF O0.I.M. TYPE

Abstract. The author presents a solution of the problem 0.G. 216
from Gazeta MatematicHd nr.8, 1995 and a general method for solving
problems of this type. The main results of the note are the
propositions 1 and 2. Some applications of this propositiong are

prasented.
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