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SISTEME AUTOMATIZATE DE INSTRUIRE
ASISTATE DE CALCULATOR

Turie MIROMN

In ultimele decenii instruires programati, manuali sau cu  felesirea
calculaioarelor, a fost inlocuila prin instrotrea mfomatizats, utilizind programe
realizate in diferite limbaje de programare si cea mai performati tehnica de caleul,

La baza instruirii automalizate se afld ccle mai avansale teorii ale sHingc
pedagopce. Mentioniim In primul rdnd teoniy formérii pe etape a cunogtingeior descrise
in leririle academicianuln rus P. Galperin.

Dupi Galperin, cunostingele formate I un individ pot fi divizate in yrindtoarele
calegorii; ;

l. Cunostintele rizieje, fragmentare

2, Cunostinte cogmitive

3. Cunostinte reproductive

4. Cunostinfe aplicative

Cunostintele izlete, fragmentare se formeazi atnci cénd individul doar face
cunostingi cu materialul, tema sau problema de studiu, Aceste cunogtinge reprezinta
nojiuni, imagini, caracteristici, date elc., care nu formeara o wnagme intepra a
problemei sau a tomen studiale.

Stuclierea mai profandi a problemei, a temei in contextul altor leme, si a
problemelor similare permite de 2 crea diverse legituni logice (semantice) inire
materizlul anterior stdiat 5 noul material, forméndo-se nivelul cunogtinielor cognitrve,
T.a acest nivel mdividul injelege tot ce studingd, vede sau cfoctucazi Cunoglingele
acestui nivel suni superipare cunostingelor primull nivel,

Tncercarea individulei de a reproduce prin cuvinte proprii infonmagia studiata,
audiata sau vazuti reprezintd nivelul 3 al cunogtingelor. La acest nivel cunogtingele
"strijine”, primite de la cineva san de la cova, devin proprii, ca o parte organicl a
individulu,

Wivelul aplicativ reprezintd un nivel §i mai inall al cunostintelor El se formeazi
atunci, cind individul poatc folosi cunogtingele insugite la rezolvarea diverselor
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prohleme practice, pseudo-practice san pur §i simplu ipotetice. La acest nivel, de
reguli, se formeazi drverse legilur semantice intre teoriike si legile studiate din difertte
domenii, proprictatile si caracteristicile diverselor substante, intre experiment gi teorie,
cte. Multiludinea acestor legturi pe de o parte gribeste gisirea informatiel necesare
in memeoric {Atcinson), iar pe de altd parte creeazd algoritmul de aphcare a acestor
cunusgtinge. '

Cunostingele primelor 3 nivele sunit considerate cunoghinge de scurtd durata.
Numiryl mic dc legitun semantice micgorcazi sansele de exrapers a acestor
cunogtinje pentru a fi folosite. Unii pedagog considerii ci aceste cunogtinfe cu tmpel
se picrd. Dhupd Alcinson, ciutarcs cunogtingelor rizlefe in memorie se poate aseming
cu cliutarea unei cirgi in biblioteci atunci cdnd nu cunogli structura fondului de i,
La un moment dat te saturi de ciiulat si consideri, ¢ nu existi o astfel de carte
(respectiv cunogtinge ), sau poqi din gregeald, in loc de cartea necesara sa ie alia, Thin
tipsi de timp sau ribdare, ciutdrile se termind anticipat, frd a fi duse pani la sfirgit

Cunostingele creative reprezinti unmatorul gi cel mai inalt nivel al cunogturtelor.
Cu toate cii pind acum nu este clar mecanismul formdérii lor, totusi, se poatc spune, ci
ele reprezinti cunogtinge noi, sntetizate in creiernl ndividului, amci cind cuncstingele
acumulate anterior nu pot explica careva fenomen studiat reprezentind o nousd
substantd sintetizati, un nou aparat, instrument, o noud legitate, teorie ec.

Din punct de vedere al filozofiel cunostinele creative apar atunci, cind
cantitaten de informagie acumulati trece intr-o noud calitate ca rezultar al aparijiei
anumilor condraziceri, necorespunderi ele., Intre cuncstintele acumnulate de pini acum.

Cerinpele scolii superioare tafd de cahitalea cunogtinjelor sunt:

- cunostinfe aplicative peatru toate disciplinels

- cuncglinge creative pentru specialilatea aleasi.

in institutiile preuniversitare se cere atingeres nivelului aplicativ al cuncgtingelor,

Sistemul de inwijimant, mostenil in institujiile de invagimdant din Republica
Moldova de la sistemul sovietic, este orientat indeesebi la formarea cunogtingelur de
tip cognitiv gi reproductiv. De regulil, aceste cunogtm{c infr-un timp desiul de scurt sc
nitd san devin inaccesibile. Aceasti situagie poate fi ilustrati cu studeniul {eleval) in
a doua 7i dupd examen, cfind ! a uitat matenalul la care a [os1 examinat.

Pentru @ ridica eficacitatea instruirii in instilugiile de invigimant din republica
noastd se cere atingeres niveului aplicativ. Pentru accast, in afard de faptal ca trebuic
modernizate programele de invifimént, la fecare obiect se cere a fi introduse ore
( Tectii practice) unde teoriile sau legile siudiate si fie aplicate in practicd la rezolvarea
problemelor, exercitiilor, 1a smdierea condipilor de evaluare a reactiilor, a proprictifilor
substanfelor gam.d. Se cere muncd individualdi cu estimarca complexilati i
dimensionaren volumului acesteia, astfel ca eleval san studentul s Tnsugeasci
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materialul la mivelul stabilit.

Metnda tradifionali de transmitere a informatiei (de instruire) la lectil In- grupur
mari cste foarte ineficicntd, deoarece asupra formdrin acestor cunoglinge la fiecare
individ influcnfeazi foarte mulli factori (atengia, gradul de posedare a materialului,
oboseala, cum este imbricat profesorul, maniera lui de a cxpune materialul, locul In
clasi, cum se vede tabla, cum se aude, vecinul din fatd, din stinga erc.).

Ludnd in consideratie ca tinerii nu se pot concentra mult timp asupra unei
probleme (citeva minute san in cel mai bun caz 10-20 de minute), iar o prelegere
dureazii mai mult (80 de minute in gcoala superioari), o parte din acesl limp, dacd
profesorul me va schimba tema sau daci nu va crea anumite situalil de reatenfie, s vil
pierde in zadar.

Astizi se vorbeste despre cea mai eficientd metodi de instruire - instruires
mdividualizati, imde fiecare elev sau student are "propriul” sau profesor, El poate si
invete atunci ciind doregte, permanent existd legatura mdirectd intre profesor gi elev cu
posibilitatea de corectie a cunogtinelor. Céind elevul a oboait, poate intrerupe procesul
de mnstruire, :

Acest mod de instruire astizi nu poate fi realizat in sistemul nostru de
invigimdnl preuniversitar sau universitar din lipsi de mijloace sau din lipsi de
profesorl.

Aparitia 1ehnicii de caleu] ¢u posibilitatea interactivié de lucro cu ca a creat
premisele dezvoltirii instruirii individualizate cu ajutoral unor programe speciale prin
intermedinl calculatonulul electrnic,

Astiizi aceste programe, cit 51 caleulatorul electromie, nu pot pe deplin =3
inlocuigsed profesond in formares cunostingelor, nsd unele din activitagile pedagngice
ale profesorului pel i trecute pe umerii calculatorului. In primul rind, calculatorl
efectucazs foarte eficent controlul cunostingelor la mivel aplicativ. Acest coniri &l 1l
poate efectua diferentiat, pe teme, cu evidentierea nivelulu cuneglingelor pe fiecare
temid. In var de necesitate ¢l poale colecta i sistematiza cele mai frecvente preseli
comise de citre elev (smdent). Avind in vedere ci "nervii” calealatornlui sunt "de
fier", acest control poate f efécmat de mai multe o, atunci cind doregte siudentul gi
nu profesonl. .

Extrem de eficient activeasi calculatorul clectronic Tn regim de antrenare
(formarea cuncgtingelor aplicative). Gemerind difenite probleme  sau CXCTCifi,
caleulatorul poate sistematic §i co insistengd 53-1 invele pe elev metodele rezolvrii
diverselor probleme. Caleulatorl nu numai il va ajuta pe elev, oi Ti va ierta orice
sregenli, orice repelare, pind clevul va insusi metoda studiatii. El va crea siluatii ca
acesle cunostinte s fie intinte, pentro a nu fi uitate. Putini profesoeri pot realiza acesl
lucru atdt de mighlos si dificil, Gird s se enerveze sau si-gi plardd ribdarea. Aici
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caleulatory] este de nefnlocuit.

Extrem de prefioase sunt programele de modelare, de prodectare, de prelucrare
a datelor precum i alte programe, care 1 scutesc pe elev de munea de nuting
necTeativi.

Mult mai riu lucrcazi calculatorul in regim de instruire. Nici un program de
nslruire nu poate si-1 inlocuiasci pe profiesor In limpul prefegenii. Aici nu numai
expunerea materialului, i profesorul insugi, ¢u autoritaten sa, vocea, finuta, pur si
simplu prin prezenta sa in auditorio mfluenjeard asupra rezultatelor instruitii. Este
dovedit, cd efectul instructiv al unei lectii date de acest profesor prin intermediul
tehnicii andio sau video este cu mull mai Jos decil lectia "pe viu". Studentul de aslia,
psihologic se considerd mai degtept decdt cel mai bun caleolator. T trebuie < depuni
un mare efort pentru a permite caleulatorului -1 instruiases.

In continuare voi prezenta trei sisteme automatizate de instriire cu caseteristici
diferite.

POLYHEDRON este o culegere de probleme originale de geometrie in spatiu
care pot fi rezolvate in regim inferactiv pe caleulator.

Elaboratii in anul 1992-1995 de conf dr. §. Duwsmitragew, 1. Miron, V. Toou,
. Toporivschi, culegerca a fost testatd la liceul "Vasile Alecsandri 51 actualmentes
este utilizatd Ia Facultales de Matematicd a Universitifi de Stat din Republica
Mopldova, la licecle "V, Alecsandri" | "L Creanga”™, “M. Eliade”, la Scoala Generals
Nt. 32 din Chisinfiu s.am.d.

Multi profesori de matematicii isi pun intrebares: "As putes face ca obicetnl ety
s fic mai atractiv pentro elevi?”, §i gisese diferite solufil; cumpdrd o nows culegere
de probleme, confeciionenzs materiale didactice originale, st modifici stilul de lner,
Al igi reprogeacd; "Elevii mei nu stiu altceva decat si repete orbegte ceca ce au aflat
de la mine. Ce cste de Bicut? Le voi da et mai multe lucriri mdependente chiar dacs
controlul lor Tmi va ripi niste ore pe séptiménd in plus™

[ald 51 o situatie de altd naturd. Autom] acestor randun, avind ¢ snmmiti
experienii de lucr ca profesor de leeu, i aduce aminte de un elev al sdin, pe care il
promova din clusi in clasd, in pofida notelor extrem de proaste, binemeritate de altfel.
Baiptul transpira asupra notifelor, manualelor, la ore era numai ochi i urechi, dar
adevirul este i, fiind Intrebat, nu reusea si dea o simpli definigie, sa lege un
raliongment elementar. Avea insd o remarcabila mfuitie prometrici, care §i permitea
uneori si dea sohiii ingenioasc In situatii in care colegi slii cedan.

Am aritar doar uncle din multiplele probleme didactice pe care le atacd 5i parjial
le rezohvii POLYHEDRON. Pe de o parte, cele 250 de subiccte incluse in versiunes
1.1 alcituiesc o noudi culegere de probleme. Ele n-au fost selectate din carp, ci
compuse de autor, in baza unel conceptii oripinale mmite "prineipiul ouinimizsn
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elementului deductiv”. Ecranul multicolor §1 posibilitatea de a manipula corpunle de
parcil le-ai avea In méim sporegte considerabi] atractivitalea materialulu geometnic,
mteresul elevilor fatd de geometrie, si se prezintd ca un perfect material didactic. "Stilul
de lncru” al calenlatorulu este cat se poale de liberal: nu-4i cere explicagii la 1ol pasul,
iti oferd oricind ajutor, gi totugi probabilitatea de "a ghict” solugia problemer, mdiferent
dacd este o problemd de ealeul sau de construetie, este infima.

Pe de aléd parte, POTYTIEDRON este o culegere de probleme, fiecare problemi
avind mii (') de variante, astfel incdt profesorul poate da intregii clase una i aceeasi
problema, fird & aven leami cd elevii vor copia unul de la alml. POLYHEDRON este
foarte dur fati de tot seiul de fraude, pedepsindu-1 exemplar pe pricmag.

In starsit, cu POLYHEDRON veti aves mares surprizd si descopeni ci unii
dintre clevii cei mai "nepricepni” poseds o profimdd intuipic spapala, teromzald, ce-i
drept, in condifiile predam clasice a peometriel, de rigorile metoded deductive. Autoril
o Si-au prupus si alenteze la intepritatea matematicl, punénd la indoiald suveranitalen
metidei deductive, fiind consteng de rolul prmordial @ logicii formale in matematics.
In situatia dini cfind avem de ales nire doud rezolvan ale uneis g aceleingi probleme,
prima scurti gi ingenioasd, iar a doun lungi, o vom prefera pe cea scurti, chiar daca
cealabty cste formal impecabild. POLYHEDRON stimuleazi ereativitatea si intuitia,
lisfind exercifinl deductiv pe scama manualelor,

Cursul automatizat BIOLOGIA este o culegere de materiale oniginale la botanica
si zoologie In ajutorul elevilor la studieres acestor obiecte, realizate la calculator.

Cursul a fost claboral in anii 1991-1995 de B, Cucereanu, E. Ghitu, | Miron,

V. Rusnac, (. Toporivschi 51 a fost testat 1a hceul "M, Eliade”. Actualmente este
atilizat la heeele "V, Alscsandri”, "I Creangi”, "M. Eliade”, g1 la "Scoala Generali
Ni.32 din Chigindu La baza crcam scestoi sistemn stau reperele instructiv-cognitive ale
academmicianului Satalin,

Au fost elaborate o seric de materiale destinale organiziri enor tehnologil
creative in predarea disciplinei de botanica in clasa a V- gl a disciplingi de zoologie
in clasa a Vi-a. Elc constituie fise de locra care favorizeazi activitatea iIndependents
individuali si de prop. Utilizarea acestora inlesnegte legitura dintre gindirea concreti
si cea ahstracti, activeazi procesul instructiv-educativ si nu in ultimul rind contribuic
la formarea si dervoltarea limbajului gtiinfelor biologice

Reperele botanice 51 zoologice inlesnese munca de pregitine a profesorului
pentru lectii, prin fapiul ci blocurile principale de cunostinge sunt expuse intr-un sistem
loric, mai accesibil pentru elevi; ele contribuie deopotrivi la insugirea unui sistem de
operagn ale ghndin.

Gilosanl de biologic pentru elevi prezinid un extras al cursunlor de botanica gi
zoologie. Explicarea termenilor este lapidara, simpli, accesibila, inlesnind formarea
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cunostingelor,

Acest glosar poate i folosit in diferite variante didactico-metadice:

- pentru recapiiularea gi peneralizarca materiei de studiy

- la alciituires unor teste de evaluare a cunogtinelor

- la organizarea jocului didactic "cine cunoaste mel mulli termeni stiingifici” ete.

Ajuior substantial pemtru profesorii de biologie prezinti gi testele pentry fiecare
fema, ce au drept scop cresteses obiectivitilii verificirii gi notiri cunogtingelor
acumulate, B

Complexul CHIMIA cste destinat elevilor claselor supenioare ale gimngailor,
clevilor de licew g studentilor cursurilor mferioare ale colegiilor si mstitfiilor
superivarc care studiazi chimia gencrali, chimia anouganici, si pargial chimia analitics,
Programele pot fi ulilizate cu succes la predares lectiilor practice intensive in clasele
dotale cu calculatoare personale, la insugiress prin studin individual a diferitelor cupitole
alg chimici, pentry a scrie # cgala ecuatiile reactiilor chimice, pentry a nsusi
proprietaple elementelor chimice si ale compusilor lor, pentru a resolva diverse
probleme chimice, pentru a deserie strueturs atomilor, a inveligurilor lor electronice
# a legiturilor chimice ce pot fi formate, ete.

Awesle programe raspund exigentelor oricdrmi wilizator. Cle Acoperi o mare
diversitale de teme, in mai multe regimuri de lucr (instruire, antrenare, control
g-a.m.l), la diferite nivele de complexitate (pentru elevi, pentru studenti) . Flaborat
i anii 1992-19935 de T Bounegru, A. Gulea, M, Guju, T. Miron, M. Suveici, Institutul
Naional de Tnstruire Continus, Universitaten de Stat din Chisiniu, complexul CHIMIA
a fost testat la Universitatea de Stat din Chugindu i acmalmente este wtilizal |a
Universitatea de  Star  din Chigindn, Ia liceele "V, Alecsandri”, “ | Creangd”,
M. Eliade", la Scoala Generald Nr. 32 din Chigindu, ete,

i COMPUTER-AIDED LESSONS
Abstract. In this note we present three sets of computer-aided lessons in geometry,
biology and chemistry respectively. Al of them was tested and are applicd in grammar
schools, secondary schools or high schools.
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