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0 METODA PROBABILISTICA DE CALCUL A UNEI SUME
COMBINATORIALE
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Scopul prezentai note este de a mdica o metodd probabilisticd pentru eafeulul
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Este cuposcut (vezi de exemplu [2], pag.174)ed S, - 2% Vom readuce in

atentic o problemi clasicd de caleulul probabilititilor carc permite calculul sumei (1)
prin mctode probabilisice. Este vorba de problema Banach, al cérei enung esie
urmatorl:

" Un fumdtor are doud cutii de chibrituri. De cite orf dre mevoie seoare ia
inrdmplare una saw alld dindre eulit. 54 se giseasca probabilitaten ca in momeniul in
care constatd of wna dinire cuf esle goald, cealalid 33 mai confing & befe, siind cf
thificdl fiecare culie g confim k befe.”

Se va prezenta mai intdi o solufie & problemei lui Banach.
Fie A 51 B cele doud cutii.  Pentri a gjunge In situstia datd, fumalonl scoale

de {2n-k+1) uriocutic din bozunar §i anume:



an

- e » ori 0 cutic pentru 8 O goli;
- de (r-k) uri cealaltd cutic, pentmu a-i ramime k bete,
- de m ori prima cubie, penlru a constata cd este goald,
Dreci:
- i {2n-k) situagi se obtine culia A de n ori g1 cutia B de (n-k) on iar in situagia
(In-k+1) se ohiine cutia A
SHLL
- in (2nk) situatii se objine cutia B de n-on st culia A de {o-k) o iar in situatia
(In-k+1) se obtine cutia B.

Fie A primul eveniment. B al doilea eveniment lar O, cvemimentud ¢a ahmei cand

o cutie este goald, cealalld sk mal contind k bete.
Esteclarcd ¢, =AUH gi ANA=-2 . ReaMlidecicd PiC,)=F(4)-FP(F).

Probabilitates ca in  {2m-k) extragen s se obiind de n on prima cobie gi de

(n-k) oriadonacutie se calculeazd aplicind schema binomuald. Valoarca acestel
probabilitafi este

[ln—k [l]u[l'w-k [zn-x}fI 2n -k
n-k )12 EJ , n-k li] :
Probabiliiaiea ca in extraciia de rang (2r -k =1) =i s ob{ind prma cutie este %

Din cele de ma sus, rezult

cp IR
(2) P(AJ=E-[ i ][E] :
Analog se obiine
() Pffr}=l-[ ln'k][}.‘_]h'k.
2 n-k [\ 2

Prin urmare, probabilitatea ca amnci cind una dintre cutii este goali, cealaltd s mai
confind & bete este exprimati prm:

() P =
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Se ghservd o evenimentele (), - formeazs un sistem complet de evenimente,

imsepsuled U ¢, =0 s €N =e (i+f)  Rezulti atunci ca are loc:
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(6} poate fi scrisd in forma echivalenti:
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in incheiere, supunem atenfici cilitorilor g1 urmédtoarea problemd {vezi de
exernpla [ 1]

"Uin joe exte format din i cdsufe § k Bile, unde kon Care e probabilitatea ca
in fiecare casufd si se gavearcd cel pufin o Rild? Folosing rezultatul precedent 58 se
calculeze suma

1 E o .H-—E[”]+ 4+ - '|.nk{n]1l
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Se obtinc 5‘,,"‘ =
(-1y"'n!, pentru k=n.
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A PROBABILISTIC METHOD FOR OOMPUTING A COMBINATORIAL SUM

Abstract. The paper hus a methodical characier, A probabilistic method for the
citleubus of the sum (1) is indicated and the caleulus of the sum (9) is proposed.
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