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0 METODA PENTRU CALCULUL VITEZEI DE CONVERGENTA
FOLOSIND TEOREMA DE DERTVARE A FUNCTIEI INVERSE

Cristinel MORTICI

Fic date o functic /R -R si un sir de numere reale (a ) MNe

e -
propunem s siudiemn propnietiple vmn gir (x ) . dat de recurenja
fle o nel xel.
Rexultatele teoretice urmdtoare constitwie modalitatea de a caleula limita sialm
(X, ),y §1apolviteza de comvergentd a spubn (x ] ., cifre hmita sa.
Uk mengional ¢ In numeroass cazun, expresia gmuhn (x ) .. nu poate fi

determinatd explicit, nici médcar atunci cind functia I este mversahila, ca cea din
aplicafile pe care le vom prezenta in final.

Fiel, J=oRB doud intervale.
Propoziiia 1. Presupuncm ¢d sunt safisfacue urméatoarele condip:
{a) functia (/-0 este continud §1 bijectivi;

(sl (a )} ., osteconvergentla ac R .
Atunci sl (x ) . €ste convergent,
Demanstrajie. Relalia de recurentd se scrie =_,i_"l (@ } siavem

lim J' (e ) =" (ar) .

deoarece, conform teoremed de continuitate a functiel inverse, rexulid ca funciia j_’]

aste confinua.
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Propozifia 2. Presupunem cd sunt satisficute (a)-(b) si in plus, {este derivabila,
cu ' continui si neauld. Atunci

.L'R—.!' _

lm —
H= ﬂ" iq _l|"-'. ti:l

utde [-lmx .

i

Demonstratie. Aga cum am vzl - F ' (ap . Amneci

- L =1 ey - j
tim o g L O S - Ly gy
e i:I'I" ol i ﬂﬂ—ﬂ FE X < {7
Cu teorema de demvare a funciied inverse, avem
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deci concluzia
Aplicatii.  (A,) In [1], pag 33 este dati urmitoarea problema:

Fie {x } .., unsrde numere astfel incdt

1 :
x, vz «l+—_ Yh=zl,
n

h.'ll:—-

54 =t arate ca: (@) limx =1, (b) limnix -1)=

Sofue. Fie f-(0.=)-R , flx)-xz-lnx. Avem ,r"'{x]=l+l =0, deq
X

{ esle slnl crescaloarn:.

Com feste continud §i limf{x) = -, lim flx) >« rewultd ¢ feste surjectivi.
x- e
=l

Agadar, feste bijectivii, Relatia de recurentd se scrie
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(A Fiegmul (x ), ,x =1 datderelajia

Ex‘—.:"=ni,r:,-g—],| . onz 2

%4 sc arate od; fa) bmx =1 (b llmﬂ':l',,‘U:"-'l—-
R o 2(lm4-1)

Demonstratie. Funcgia (1, =)-4 fix)=2-x A=Im/,
comditiile propozitiilor 1-2. Ea este derivabila i
f(x)=2m2-1>0, ¥ xe(l,=),

Avem
fiey=nlye 1] =z, - inlyE 1))
Cum
]
Iimn[':;"f*.—]]HimEn"l =3 o
g o L
rezulfd ¢i

Wmx =FL(1r=1.
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satisface
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5 7 i = it g i 4
Iirnn-r;rn-l‘]:]jmn-j—l'f-[,E ]-'l:’fl--si—-]-{-ll-Lnr-,-"E—l_:'—]-_I=
" e alye-1)-1
-I’:'i—l 1
1 e*-1 _
a1 e 1 Ind4-1 -0 x 2(lnd-1)°
n
(Ay) Fie (x )} . =(0.1) astfelincit
(X +Cosx s ym, med .
S 56 arate od: (a) limx_ - 0; (b} hm—=1
UL s b0

Demonstrajie.  Fie [01]-[}le], f(x)=tgx+cosx, unde
e=0el +cos 1. Funcyajesie derivabila i

1

-sinx >0, Yx&[0,1],
cos® x

Fiix)=

dee feste strict crescitoare.
Avem

fx) =V = x, =1 ),
deci

limz =tmf ) - f (1) =0
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{AdFie (x ) - B astfelincit

l rHrCIgEX =R, Vamzl.
rﬂ
S8 se arate ci: (a) limzx, =0; (b) limepx =1.
i reaen
Solutie. Relagia datd sc scrie echivalent
% |

—. nzl
l+x arcigx, n

Fie fi[0,=) ~[U~i|. fi(x) = A
) | +xarcig x
Avem
fim x, -Jim_;"](l} _fl{0)=0
3= noss v M
Apui
{4 o
fim  x, = fim —" S (FY (0) = b
e ) fio)
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A METHOD TO COMPUTE THE ORDER OF CONVERGENCE BASED ON
THE INVERSE FIINCTION DERIVATION THEOREM

Abstract. In this article we nse the theorem of dervanon of an inverss function
10 obtain the order of convergence of the sequénce () defined by the relation

fix i=a, ncM, f E~-R .

Primit: 1. 08. 1999

Universitarea Chidns
Faculizten de bMatananes
Ad. Mamaia 124

B700 CONSTANTA

Fararl ernorbai@unmv-cnading o



