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MATEMATICA CEASULUL
Vasile TULBA, Endochia TULEBA

Una din ¢cele mai mari descoperin a geniuhu urnan a fost si v rimdne mventia
dispozitivafui de mazurare a seurgeni timpuolui, numit ceas ( ceasornic). D pungt de
vedere matematic. vom considera ca ceas ¢y minutar 51 orar, pe acel dispozitiv de
misurare a trecerii tmpului, la Care, se produce cea mai nicd eroare, Tnir-o perioadi
it mai indelungatii. Pe un astfel de dispozitiv il vom mumi ceas matematic

[ conditiile functiondarii perfecte a unui ceas cu aritatoare, imp de 12 ore, se
produe vizibil, urmidtoarele evenimente remasreg hile:

aj la orele 12 {san Zero) se realizeazi unghivl nol:

bj Ia ora 6 se realizeazi unghiul alunpii;

c) la orele 3 51 9 se realizears unghiari drepre.

In finctionarea ceasului, timp de 12 ore, astfel de evenimente mai existi. Ne

propunem i aceastd lucrare, si studiem:

1} chte cvenimente de tipul a), b 51 c) exista;

ii) orele exacte la care se produc ele;

5iij ordinca desfisurinii acestor EvEnimenie;

iv) masurile imghivrilor corespunzitoare fiecirm eveniment. descriz de orar

respecliy de mintar;

v legira dintre unitagile de tmp si unitigile de arc.

Formulele ceasului corespunzitoare diversclor avenimeite;

1) mésura imghiului format de minugar gi ofar

Timpi com plementari {ore complementare)

Lncrarea cuprmde:

1'. Aritmetica ceasului (partea carc se ocupd cu stabiliren orei exacte a
eveTimenielor);

2%. Geomeiria ceasului (pariea care se Ocupd cu: stabilirea misurn unghiului
descris de orar respectiv de minuiar, corespunzitoare fleclnn cveniment cu
pilizoancle regulate formate corespunzitoars cvenimentelor precum si proprietifile
Acestora)l;

3" Algebra ceasului (ceasu] ca madel matematic)

4*. Trigonometris ceasului
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Se ghic Gi.

- masura cercului este egald cu 3607

- in timp e minutaral face 60 mimute, orarul face 5 minute, adicd witeza
minutaruhui este de 12 ori mai mare decit viteza orarulu, san

_ in timp ce minutarul descrie un unghi de rotatie cu masura de 3607, orarul
descrie un unghi de rotajie de 30%

- acele ceasornicului 5& Misc mvers sensuli Mgenometric;

- legdtura dintre unitigile de timp si aniple de arc

1" 1min=6%; 2 1h=360°;

1. numdrul grodelor - 6 numdrnl minuielor ;4. 1"+ le-min =105 ;

&

5 numdrud gradefor - 30F - rumdrul ovelor

£ i,

Motatin:
{i, - masura unghiulu descris de orar:

0

- méasura unghivlu deseris de minutar,

L4 (m,€))} - masara unghiului format de minutar §i orar,
h, - oracxacli (formatd dm parea intreagi + partca fractionari - exprimali

In ore;

=

h_ - ora exacld in momentul produceri evenimentuha 1

£f, - misura unghiulu deseris de orar in momentud i)

£7 - masura unghiul deseris de minutar in momentul 1

ARITMETICA ST GEOMETRIA CEASULLUJ
Axiomele ceasului
Al Laora 12 (sau zero) ardtitoarele ceasul formeazd unghaul nul.
&2 Laora 6 acele ceasului formeazd unghiul alungi.
A3 La orele 3 si 9 acele ceasului formeazi infre ele unghiur drepte.
Arifiloarele sunt pe 12 {sau z¢ro), se porneste ceasul.
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A. Unghiuri nule formate de aratitearele coasulul

L L vimpr de 12 ove de fimefionare o coasului, ard@sioarele formienzd unghiul
e de 11 owr,

Demonstratie. Tindnd seama de A1 urmitoares suprapunere a acelor sc va
produce in urmitorul context:

“Tn timip ce orarul va parcurge x-minute {considerim ca punct de plecare din 12

sau zero), minutaml mebuie =i parcurgs  (x - 607  minute san in tmp ce oraml

purcurge ¥, minutarul trebuie s facd (v + 360)°

Stim ¢ minutarul are viteza de 12 ori mai mare decét orarul, putem incadra enyngul
in urmidlsares schemi

rezultd proporgin: L-.12 .  _60 . 1,
£ Mm....... (x+60) min ¥ x+60 11 11
i it T _ 12
iar (x+60)min=-— h+1h=_Z 4
11 11

Acest rezuliat (de 12711 & ) reprezint Gmpul necesar pentry g se produge priumul

unghi nul, dupd pomirea ceasului. Folosmd faptul ¢d luerim cu un ceas matematic,
producerea celorlalte unghiur nule se va face, in mod periodic 51 la intervale coale de
ump. Deci, numinl mtwror unghiurilor aule formate de acele ceasuhm, Hmp de 12 gre

este: iE.ﬂ:--}%k 11 . Adici, timp de 12 b, doar de 11 ofi acele ceasuhs se

SUprapin.
T.2. Orele exacte la cave se produc unghivrile nule Jormeazd o progresic
aritmelicd cu rafia: raﬁa h,a=r, m=ll..
Demonstrajie. Conform lui T.1., existd 11 unghiuri nule, deci:
12 3

LHh=1"<h=1h5mn27 -=—=x:
1] 11

12 & . 12 - .
=2 =R 2k 10mn 54 —5, . @ il == h=12h adics
2 11 11 i ¥
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12, 24, 36, 48, 60, 72, iﬁih“ ;—'?Jn 108, 1]_35'&&;

R i B T T e AT & TH 1

priggresie artmelica.
1.3, Masurile unghivrilor descrise de orar, corespunzaiodre momentelor
producery  wnghiurilor  nule  formedzd o progresie aritmericd cw  rajic

360° _
e Y Ar, n=1l
11
Demonsiragie. 53 delermindm miswrs onghiulul descrnis de orar corespunzitor
mromentii t,
Rapvmesns 12 |
rezultd proportia: b 1:? - 360 -5, arsirul
yo L (p+360) y y+a60 1
4 3 : 3 i
].,351"'3_ ke :’;ﬂ . 1 3??" Fucrens I 3607 formenza o progresic antmetici.

T.4. Miisurile unghiurilor descrise de minutar, corespunzitoare momentelor
producerii  enghiurilor nule formeazd o progresic aritmetici cu  rapa
3607

11

Demonstraie. Am viizut ¢ T.3. este propozifie adevirati, ar iofre masura
unghinlui deseris de minutar si misora unghiului descris de orar existd relatia:

fo=1200,, rezuth ¢i ; T4 este

r=12 ca=r n=11.

i propozitie adevarald, adici sirl:
e e n
o o jg. 3600 5y F60 og 3600 435,380
W S S ¥ 11 11 11
E ok \ formeazd o progresie antmetica.
: W WY\ TS Punctele de pe cadramul ceasului

a | il o _-!5 corespunzdtoare realizdrtc wnghiurilor nule,

Ayt .-""”‘ tmp de {2 ore, formeazd wn poligon regulat cu
, e I laturi anedind vred Bn sus {in 12 sau A, pe
55 Mg o .ﬂaa- care-l notam cu Prunde P = A A A, Ay
S T 1 & care gre ca avd de simerrie pe A4,
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Acest desen mdicd pozifia celor 11 puncte de forma Ag. k- 1,11 unde se produc

unghiurile nule dintre ardtitoarele ceasului. Unind cele 11 puncie de pe cercul mterior
se objine poligonul repulat P, Diametrul ¢c contine pe A, este o axi de simetric a
pobigonului P,

B. Unghiuri alungite formate de acele ceasului

T.6. Ardta@toarele ceasulu, Hmp de 12 ure, formeazd doar |1 un £hiurt alungte.

Demonsirajie. Se stie ca la om 6, arititoarele ceasuini formeazd un ungzh
ulungmt {orarul este pe © dar minutarsl pe 12) Pomim din aceasti pozitic cu
raionamentul. Urmitoarea situagie ca cele doud ace ale ceasului si fie in prelungire se
vi ored In urmatorl context:

“In timp ce orarul parcurge x-minute, minularul trebuie i parcurgd (x-+60)
minute sau, in bmp ce ormrul descrie un arc de v, minutarul trebuie 55 fach

(3 + 360 " Enuntul poate fi Tneadrat in urmétcarca schemi:

e e L | i :
l reznlts proporia 1..12 -~ I =ﬂmiu
X min o,y _[r-E&U}min' : X  x+360 11
{6, ] 12 12

. T— sl o 2
iar {x+60) min l“ ﬁl}erJn T !

Jeci timpul necesar pentru producerea unui unghi alungit este de 1:"-5- b iar numarnl

tuturor unghinrilor alungite, dmp de 12 ore, este des 12 & -:-‘f- h=11,

L7, Orele exacte fa care se produc aceste everimente {pozifia orarilu)

formenzd v progresie arimeticd cu ragia: = :—‘f b, a % A, =11
Demoustratie. Sirul: %f; , ;_fh . %,ﬂ:__ ,%h | %h formeaza

O ProEresic antmeticd,
T.8. Masurile wnghiurilor descrise de orar formeazd o progresie aritmeticd cu
_3&0¢ 1807
—_— = —— =1l

Fapar ¥
# 11 11
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: i ER ) T : : i
Demonsiratie. Jirul: 1_3[?_ : 54“.. y — .;’--E-{-I'I—J formeazi progresic
11 11 i1 11
ariteneticd
T, MEurile wnphivrilor descrize de minutar formeazd o progresie aritmericd
360" 1807

Cu Fafia r=]2'T,ﬂ1—'12 T & n=ll.

T.10. Pusciele de pe cadrar corespunzdioare acesior eveRmmente formeaza un
podigen regrlol Py cu 3 It avand wdrfud in fos fin 6 san A;) & care are ca axd de

simetric pe A Ay wnde Po=A A 4,4, A
T. 11, Ceasul ave dogr 11 perechy de prncte digmetral apuse. Cdte wn punct
este vrf al pohgonului P, jor celdois punct dicmetral opus fui este vl al poligonudu

£
Exemple de puncte diametral opuse: A, cu Ay, Ay oo Ay, Ay, o Ay, Bl

% Al Pe acest desen suni 3 cercun concenimice.
p ™ _ e corcul misnor sunl aserale punctels de fomma
i dw m Tl g Agpy» k=T, 11 unde se produc unghiurile
; _ ke ' L . . ;
et BT e alungite dintre aritimerele ceasului. Unind cele
| I:' e VI iy 11 puncte se obfine poligonunl I*,. Diametrl co
e © L 4y, |7 contine pe A este axi de simetrie a ni P, Pe
o A (B cercul de razd mijlocie sunt vrfurile
A At 4 / poligonului P,
g .
.z 3 ﬁgﬂl .____._'_ o y
. : .f*ljr A;ﬂ' -~
e T S 5
-

(. Unghiuri drepte formale de acele ceasului

T. A2 Ardidioarele ceasului formeazd doar 22 de unghiuri dreple, iimp de 12
ore de funcfomnare.

Demonstrajie. Se stic ci la orcle 3 gi 9 ale ceasului se formeazd unghiuri drepte.
La aceste ore minutarul se afli pe 12 iar orarl este pe 3 sau pe 9. Penfru a determing
timpul mecesar producent urmdtonuhu unghi drept intre arititoarele ceasulul, pornim
dim 3 51 aphicim urmatorul rationament:
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"Tn timp ce orarul va face r minute, minutaryi trebuie si facd (x+30) minute

sau in fimp cc orarul descric un unghi de v, minutara! descrie un unghi de

(¥+180%) " Aplicdnd regula de trei simplii  objinem: =—i’-?min Lo

(x+30)mn = ﬁ . Deci timpul necesar pentru a se produee urmiitorn] unghi
drept, dupa ora 3, cste de % h . Muminl tuturor unghiunjor dreple ce se formeazs,

in timp de 12 b, este:  12h; %FFEE :

1L13. Chrefe exacte la care se produc aceste evenimente formeazi o Propresie
£ 3

i:l'ﬁmli‘fl'f‘ﬁ [ P‘Hﬁﬂ.’ F= ﬁ .Ir? b ﬂ! = W h F LF 3.:.:' .
sy B e 15 e
Diemonstragie. Sinil: T]-ﬁ:_ ﬁh, —IT.H, 3 Tﬁ formeas progresic antmelic,
F.14. Masurile wnghturilor descrise de orar fcorespnmzdtoare evenimenielnr)
[ RO" o

formeazd o progresie aritmeticd cu rafia r &) = T q n=22

11

T 3 s0" :
Demonstratie. Sinl: % % i ii-,u_ e % formeazi progresic
antmetica.
T.15.  Mawrile umghiunilor  descrise de  mimar  (corespunzitoare
eventmentelor) formeazd o progresic armmeticd avind rafia

il o
f:]:'ﬂl'g]:%:ﬁi I"I-'E-\.E-

T.16. Punctele de pe cadramd ceasulul corespunzitoare acestor evenimente
Jormeazd un poligon regulat £, cu 22 de latun avind ca axi de simetrie pe A, A,

wnde = A d.AdA, Ay



B =T Ty 1':5 s Accst desen indick pozijia eelor 22 de

b’ [ i

fo ."‘i: puncte de forma A, . k=1,22
g4 i : ; 33 unde se produc unghienle dreple dintre
1 g aritatoarele ceasului. Unind cele 22 de
. y puncte se obtine poligonul P, ca 22 de
§N o £ I latun care are ca axd dc simelrie pe

- G S . , A
4 p Py .-rE-
[

T.A7. (rele exacte la care se produc cele 44 de evenimente remarcabile, i
funcponarea ceasulul (mp de {2 ore, formedzd o progresie aritmelicd cu rafia
2
6 9 - 129 , : 132

iy =ia, 44 . Sing: dog Bt (B
i BT & &MH'I‘H 2

il B

formeazi progresie anmetca.
T.18. Punctele de pe codramud ceasulyg corespamzdioare celor 44 de evenimente
remarcabile  formeazd  wn poligon  regular ¥, o 44 de lalur) wRde

JU‘: . ."]I-l'qi.'#j "--;E'i"'l -

T.19, Mavurile unghiwrlor descrize de orar corespunciioare celor 44 de
evenimente  remarcabile  formeazd o progresie  aritmeticd  ow rafa;

o0” Gy

F S o, T —, foadd
11 11
L.20, Misurile unghivrilor decrtse de minutar corespnziioare celor 44 de

S0

eveRimente forme:=g o progresic ariimelicd cu Fafia; ¥ = II--I-I— Lap=r,no4d

D. Concluzii

Am viizut ¢i, imp de 12 ore, In funcfionarea unui ccas sc produc. 11 unghiur
nule, 11 unghiurd alungite si 22 de unghiuri drepte. Dheci existd 44 de evenimente
remarcabile,

Anahizind 5i imerpretind reultatele objinute la paragrafele A, B 51 C am dedus
formulele cu ajutorul cirora putem exprima (descrie) aceste evenimente, dupd cum
WITHERZA:

L Ora exacti (h,) la care se produc unghiurle nule se caleuleaza cu formmla:

1
(1) ho=dk—h. k=TT,
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(2} b, =30, ;

) L]
(3 ; =120,
1L Ora cxacti la care se produc unghmurile alungite se calculeazi cu formula:

(4) h¢=f4.i-+2}-%h, k=010

Up=30"h, . U =120
ITL. Ora exacti la care se produc unghiurle dreple se calouleazi cu formula:

(5) h, {:kﬂ}-ﬁh. 3 1

IV, Orele exacte 1a care se produc cele 44 de cvenimente remarcabile in ordinea
desfagurdm lor este datd de formula:

3

(6] ho=k-—h, k=04
11

V. Ora exacti la care se produce, ntre acele ceasului, unghiul oo mésura de n°,
e (U, 180) se poate calcula cu formulele:

: 3 1
{7 h “dk-—h+n —h
] . (n) ikt
&l
i 1 1 B
B h =4k =m=h-n-— % _ k=1 _11I
(#) o dn) =4 :'11':”’334} y ;

unde  hin) @ A (n) reprezintd orele exacte la carc unghinl dintre acele ceasului este

" Pentru orice n Jat existd cite 22 de solupii. Cu formulele (6), (7) 5i (8) se pot

verifica cele 44 de evenimente. Fonmulele {1)-(8) le numim formutele ceasulni
E. Masura onghiuloi dintre scele ceasului

Exista doud situafi:
1% Minutarul in fata orarului
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LA (m,0)) - 6% (namdrul minutelor ) - 507 [ numdrnd orelor) =
= 6 (numdrnl minidelor - 5 numdrul orelor)
2°, Orarul este in fata (inaintea) minatanlni
T{a (m, O)) = 6" { 5 numdrul orclor - num mirutelor)

Analizind cele doud situatii, observiim cd cle pol §i contopite intr-o smgurd formula 51
anume:

(9) TF(A (m,0)) =65 | x - 5h,

unde x reprazmti numdrul minutelor parcurse de minutar.
¥. Timpi complementari (sav ore complementare)

Definitie. Doi timpi (sau doua citiri de ceas) a ciror suma esle egald cu 12 ore,
{i Dumin timpi complementari (san ore complementare).

T.21. Dacd doi fimgi sunt complementar! atwmct masurile urghiurilor dintre
ardt@oarele ceasulyi sunt egale.

Demonstrajie.  Fie h: &l ,.'-;:" cei doi tmp oastfel  Tncat
B -hM=12h = h=12-h iar x?=60-x", amnci
(& (m,00) =6 |x'-5h |,
far V(A (m,2)) 6| 60-2'-5(12-h))| =6% | 5h, -x'
in final rezulti LP A (m 0y) = UY (& (m, 00

Exemplu. Fie A =6 = 6k 50 min ={|%h g A= 5%.‘1 :

Bl vk =12h, x"- 50min , " =10 min .

(4 (m,0)) - 6°-|50-5-6-2) ﬁ”“ﬁﬂ-—mﬂ'ﬁ"'-g—ﬁﬂjf’
6 | 6 | 6
|
iar U”{s..:m.ﬂj,r='ir°'!.5'5"}'m‘=m'lil_;aﬁ_m‘=w'%zw
| ]
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deci U'(A (m 02)) =& (m,i0))
ALGERRA 51 TRIGONOMETRIA CEASTLLI
Ceasului ca model matematic, | se asociazsl ecuagia: ™ -1 =0 carc are 44

de solufii complexe. Fic a o ridicing, atunci o = cos % + i sin % . Imaginile

acestor numere complexe sunt cele 44 de puncte de diviziune in care am implinit
cercul co raza 1. Ele sunt vérfuri pentru poligonul regulat convex san stelat eu 44 de
laturi gi ca numere formeazs fatd de inmulfirea numerclor complexe un grup G cu 44
de elemente, Argumentel: numerelor complexe din G si multimea rotagiilor de aceste
unghiun formeazi un grup R izomorf cu G. Toate notaiile dio B redue poligoniul
regulat (convex sau stelat) in tiparul migial permutindo-i doar virfrile. Deci aceste
poligoane sunt invarianti fafi de grupul B '

Fic ccuatia x* -1 -0; x =cos 25 + jgin 257 _ cos &7, jin KT k=043
44 22 22
_ L 10z . ., 10®m . . s AR o AR
Pentru k--lﬂ,xl—m?-rsm?,ﬂj, k32 x . =cos 5 +i5in 55 . W
9 ., . 91 _ cc AR aE e SR
Peniry & g,xlﬂmsﬁﬂ EIHE;.‘{:_ k=31, x,,=c05 55 +r5¢u—2.2—-~ "
Pentru k=0, x, scos(+isin0=14, . k=21, xp,=cos o isma=-14,,
arce 3 ora Y
43in . d3im 2ln .. M=
e k=43, x,.=cos Hen—— 4., k=21 ,x.,=cos =i gm i |
X e 22 27T # 22 Y
i ret sy A e - . SR
penmu k=33 x,.=C0S 3 sism—=-14,,. k 11114-'3957+i'h1113'-f.=‘1u

ara b arag 12
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Cele 44 de evenimentc s¢ desfyoard, dupd pomirea ceasulul, in windloarsa
ordine; unghi drept, unghi alungit, unglu drept, unghi nul §i ciclul se rem

Cele 44 de evenonenie remarcabile sunt freculs i tabel.

Hr Unghutis drepe Mr | Ulnghiess sbongire mr. | Tmpghiuri dropic Mr | Uinghiem mmle
(%) £y [H =Y,
1 . 3 4
-3 1E0 L . el s 2y PREA e 1
k LB (] 11 1i LB 11 11
= |} —mim -HTE':"!IJ.HIJ Tﬂﬂ -'!I'I5ii"'l-‘-'l
2
a1 2 I i S i, -4- 2L
) 11 11 . il I_I.
PR L= 12U R 1% -1,
> i1
3 i T .. b3 .-.
5.3 ) P p L o g -
LI 11 1k 11
Hh21 %m [ - miss |uﬁ4%m :u.-m% min
. bl : W 4 . i Wi
I =5 £l waem i T e i) - il
i Sl (s v Ll LT L YT
i
4 P I o 11 5 Ix 4
IR B LT [ e [ IS R I e
' 1) 0 i e 11 Th ik 1
=5k 16 s i
N o . Wy ; LT L
-9 2 A Uy, =11 2 o
i i 20
1l
i3 9 14 1 IS5 I 3
i,y 13— R4 e by 15 oy 160
EL | A . e e
r.'w 13 7 !'-;-|1_|'1" T |.l:;_,‘-|5-? r.'m&--u-w
1 : 1% . 11 3 mn
1T i T fopp =19 B =20
. iy - W , Wl = HF
l!.ll__.-_'.l?'-i-Tr "'Iq,-"l' IHTI [“,']H' E '\.'::,_-u‘,'nu"—l";r
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Exsplicitsrea ciforva evenimenie,
Folosim notagule de la pagina 14,

Pentru ¢-1, objinem primul eveniment, de la pomires ceasului, care este unghiul

= i
drept Ak, -1 n—h—ih =60 S-min=""2 win =16 L min = Il&uminll—l':—.s-- ora exacli;

L 11 11 Ll 11

I 1] !
0 _ K g 1 54% - misurs unghiulni descris de o

90" T - masura unghivlui desens de minutar,

U, =12 U, =12- S = 987 10/ 54—
m -I _I

i
Se cbservi c&: U, Uy =900 clici U, Ug, =12 Ugy=Lipy 11 U1 1 Z2=00F

&

Pentru i-2, obginem: k- z-%a:u

-

LE % rrih =32mj1143--]-?1-.';

Ages] limp reprezinti ora exacti la care se produce pronul unghi alungit, de la POTITEa
ceasului.

i "

(s E_E.D_ 16921749 —

11 11 11
: 180" " 17
i =120, =12" = 196"21'49 —
" " 1l 11
7 = 1807 |

Pentry i=3 , obfinem: ﬁﬂ3=3'%h-%h=% ] =-4‘}m[|15ki|3

Aces! titmp reprezinth ora exacti la care se produce al doilea unghi drept de la pOrmires

IS
ceasului, (g =3" -I?fu;—ﬂ = z:? =24°32°43 17

' 270
Vs~ 12: U5 = 12- =

ma

ot L
= 294%32'43 oy
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Uy = Ly = 270% ; 360° - 2700 = 90"

Fentru i=4 , obgmen: 'hc.r'4'%h=%5*2—?mm=lhﬁmﬂ%x

Accst tmp reprezinti ora exacti la care se produce primul unghi nul, de Ja pomirea
caasului,
o i it
Vo =4 1% = E?E.. = 32“-13“33?—' - masura unghiului desens de orar,

£
U, =12-U,, = 392‘*41*3&‘?_] - mésura unghiulu descris de minutar.

i s~ U, = 3607 Analog se expliciteari si celelalie svenimente.

MATEMATHC A CEASTILUI

Pe urm?iort desen sunt reprezentate 5 cercuri concentrice. Le discutim  din
WA SPre @XAETI0T,

- Pe gereal O, sunt agezate punctele de forma 4, , k= T,11 unde se produc
nehiurile anle dintre wdtitoarele ceasului iar numersle insofitoare repreinta masura
ighinli descnis de orar, de la pornirea ceasolo.

- I'e eorcul C; sunt puncte de forma A, ., k- T.11 unde se produc
un ghivre ilungile lar numerele nsojitoare reprerintd masura unghiulyi descris de orar,

- Pe cercul C, sunt punctele de forma A, |, k=1,22 ynde se produc

unghiurile drepte far numerele insotitoare reprezinti masura unghiubui descris de orar,
de la pornirea ceasubui.

- Pe cercul extenior sunt cele 44 de puncte corespunziitoare evenimentelor
remarcabile din funclionarca o ceas, timp de 12 ore jar numerele insotitoarc
reprezintd ora exacta la carc se produce evenimentul,

Abordarea subiectului in mai multe moduri (aritmetic, gpeometmc, algebric si
trigonometric) justifica tthl prezented lucrari.
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THE MATHEMATICS OF THE CLOCK

Abstract. One of the preatest discoveries of man was and will remain the
invention of the device which measures the passing of time: the clock.

We consider a clock with a minute hand and an hour band (this varant
produces the slightest error in the longest period) under the conditions of perfeet
functicning, and we call such a device mathematical clock.

Studving the position of the minute hand and hour hand, the following
noticeable events will take place doring 12 hours:

a) At 12 o'clock (or zers) the null angle is furmed.
b1 At 6 o’clock the long angle is formed.
c) At 3 and 9 o”clock right angles arc formed.
During twelve hours this kind of events happen not only once,
CJur paper's aim is to study.
i) How many events of the types’ a), b), and ¢ exisl.
i} The cxact hours they happen at.
iii} The: order these events happen in.
iv) The measure of the angle which comesponds to each cvent,
deseribed by the hour hand and the minute hand raspectively.
v) Relations belween the time units and the arc units. The formulac of the clock,
comresponding to different events.
vi}) The measure of the angle berween the minute hand and the hour bl

We organized our paper as follows: The Anthmetics of the Clock, The

Geometry of the Clock; The Algebra of the Clock: The Trigonometey of the Clock.
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Lpoala Gencrali Mr.G
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