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CONDITIONATE

D.M.BATINETU- GIURGIU si Augustin SEMENESCU

In aceagta lucrare vom prezenmta cateva propozitil care se constitinie in
tot atatea metode unitare de sburdare & unor clase de probleme publicate in
diferite reviste san culegeri de probleme de matematica.

Propogitia 1 . Fie f.g: R — R. functii derivabile jar v,v : B — R
funectii continue cu proprietatile :

filz} =ulz) - flz), §'(z) = ulz) g(r) - v(z),¥r e R (1)

Daca exista numerele reale nenule a. b i / © R (I interval) astfel incir
a- flz)+b-g(z) £0, ¥x c I, atnnei primitiva funetiei b2 f —+ R,
hiz) = flz) - viz)

f .
[_ﬂ:-_fl{.E_] T hq[m]}3 esbe Tunetla

| a1 fix)
H:1—R, Hix)= ll'_,lﬂ-f{I:l Fb.glx)

Demonstratie . Observam ca

s ] fx) |
H'(zx)= B (Wjﬁrﬂf-ﬂ) N

La



_L Jz)-(a- flz)+b-glx)) — flz)-(a-Flz)+b-g'lx))
h [ f{x) + 6. glx))?

1 b f@)-gls) — b fla) o) Fi@)-ala) — [(a) - g')
b {a- flz) + b gle))? {a- flz) + b gle))?
_ ulz)- flz)-glz) — flz) g(=) _ flz)-(u(z) -g(z) —g'(x})
(@ 1) + b g(@)? (o [2)+ b gla))?
 f(z) - (u(e) - () — ulx) - g() + v(a)) __ f(x)-vla)

; = 5= = h(z] ,
(a- /(z) = b- g(a))? (@ )+ b g
ceea ce demonstreaza propozitia .

Propozitia 2 . Fie f g: Ry — R, Tunctii derivabile jar u,v: By — R
funectii continue astfel inedt

Pla)=ul(@)- flw), o'(x) =u(z)-glz) —v{x), Ve R, (3)

Daca exdista a € R , b € R| s infervalnl f < Ry eu proprietates ca
a- flx)+b-glx) =0, % €1

v(x) ]
Wz} = : este functin H : I — R, hizx) = - U{x)—
"'I:'r:l ﬂ'_.r{m:l —-ﬁ--gl::'.".] |: :I ||} { .]

, atunci primitiva functiei, 2 : T — R,

% i E'l 3 f[IJ +b. q(;]j unde I7 ; B, — R este o primitiva & functiei »

Demonstratie . Intr-adevar |

o _}‘{a-f[:t'}+b-g'{,1:}]’_
H f:r.:l—b-f_. (=) Booa-fx) + b gle) -

Lol oS rbge)

b bowe f{x) 4+ b glz)
_auls) - f(2) + beulz) gle) —a- ['@)—b-g/(z) _
b-(a- [(@)+b-giz))

_ o (ufr) - flz) - fi(2)) +b- (ulz) - glz) —g'(x)) _
3 (- 1@+ glx)
b« 1) 'L'I::t‘::l

T bela- flz)+boglz))  a- f(m)+b-glx) = h(x)
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reed o8 demonstreaza propositia .
) ) . _l];_" _;!{'2 xr
In continuare vom considera polinomul £, = 1 4 =] : o F ok =
_ . . nl
£ R} [X]. Observam ea functia g : R — R. g(z) = F(z) verifica ecuatia

diferentiala

i

I

I
=1 = —
: 4 nl

(4]
iar functia f : R — R, f(x) e® verifica ecnatia diferentisla smogena
asuciata ccuallel (4) adica y — ' = 0.
Aplicatia 1.1. 3a se calouleze
i a

f{u- a® 4+ . (x))? £

D). Acu, (19320), C.M. 7/1982 pag. 284
Solutie. In propoeitia 1 luam b =1, a e R, I = R, tt[i':l =1, ¥r = R,

i

. € : :
flx) =€, g(x) = F.(x), atunci u(z) = P We £ K si deri

unde neEN* & aeR [5)

- & ! -@"
{a - F-"+.I' (z) )R _r:-e“'—i’n{r}_l-ﬂ-

Aplicatia 1.2. 5a se determine primitiva funclie

e’ (2.0 sing 4+ 2")
{e* 4+ Fix) 4+ sinz 4+ rosx)?

_Ir a R.|. — l?:_ f.l{ﬂ'.':l =
Solutie. In propozitia | lnam f{r) — e® uir) = 1.¥xr € R, glx) =
= Pﬂ['mjl +einr+eosy, a=8F =1 = astfel ublinem
i
v{r) = g(z)—¢'(2) = Fu{z)teinztcosz—F,_1(x)—cos r+sinz = ?—+Es:|:|1.r :

Prin urmare

v T) & ;
frh“ = fuls-r+ﬂrnid S

-



. fE )
et (m+i’sm£ e

e f e fwy e T
fﬂr-[ﬂ-.u!-sinr_l -'I'T'll' 3 nl . e + 2
CES O RS OhS

Aplicatia 1.3. Fie g : R, — R, o functie derivabilasiv: R, = R o
functie conlinua nstfel inc'qt glx) = ¢'(x) + viz), Vo & R, Sa e determine

e’ . ll[.r.:l I:'TJ
A L g e R ol |
(e + giz))*

Solutie. Deosrece v si g sunt functii continue pe R rezultaca g =g—r
este continua pe Ry . Prin wrmare in propozitia 1 lnam a = & = 1, f(=) =
=¢*, uixr) =1, Vo e R, s astfel v(x) = g{x) — ¢'(x) de unde dedurem ca

g g T

fl: e’ - vix) A &t

Aplicatia 2.1. Fie [y : By — R, cu f derivabila |, g conlinua astfel
incat f{x) = glx) + f'[2). Daca a b c € R, nu toate nule si I © R, este un
interval cu proprietates ca a-e* + b flz) +c- Pz} e R*, ¥z € [, atunci

bonlogla) beost ,
.[rL-r:T : ﬁ'f{.x:j— ':'-'H,{:}u:'" = nl{e”—In |a-e +b'f{1";'+"-"Pn|::t';l|:I—L ).

.M. Bitinetu-Giurgiu ([1]) .

Demonstratie. Se ohaserva ca
.'l'l-
n Beogla)+e-

b-nl-glz)+ - n!

a-ef+ b fle) e Plz) - a-e*+b. flz)+c -H.I::l:!] -
b (flx) - fllz)) +c- (Palz) — Baalz)
a-ef4+h fiz) 4o 0z

ik (e — c;} Hb- (flz) — Fl=)) + ¢ (Fulz) — Fa a{z)) 2
a af b jLT] + o i)

= nl

=qnl-

&,



ppsid E&-E"+h- j'[:r.':|+f:- I-L{r]]
s a-e b flz) + o0 B )
de unde rezulta relatia din enunt |

Aplicatia 2.2, Sa se ralrnleze

| I“
——— di .
f; e* + P, (x)
Cristinel Mortici . (23514), G.M. 3/1996, pag. 11
Solutie . Conform propozitel 2 regulta ca
{E“'—R-.[-EJ dr=mn!(x-In (e 4+ F(x)))
gl atunci

j e + I {J} =l (fflé —In {e*+ H,(:nm},] £

_f.l.!-(l — In HT-HL{IJ) ;

Aplicatia 2.3. Sa se calenleze L fif.l_l-—f,; {]T:I die unde f:R. — R,

este o functie derivabila cn derivata continua .
D.M.Batinelu-Giurgin . {23875), G.M. 2/19498, pag. 55

Solutie. Esle evident en

Ple) = 1'(z) _ e+ f(w) — (& +[(=)) _ | (e"+ f(z))
e® + [ix) e* + fl{r) e® 4+ f{x)

de unde rezulta ca

@) - L),

Jo e 4 f[:r"jl

e+ J{1)
L4 f{0)

(r—In (¢4 fla))li=1-
Aplicatia 2.4. 5a se calouleze

dr .

f:r—l-i—sinﬁ'—rmr
ef L g4 mna
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M. Sarbu s Silvin Stossel | Olimpiada judeteana Giurgin 19940
Solutie. In propogitia 2 consideram a=5b=1, f{r) =e* glx) =
= I + sin T si astfel obtinem
¥r—l+4sinr—cosxr

= dr =x —1n (&" FeEna) 4+
T r=r—Inie" +r+sinx)+

Aplicatia 2.5. Sa se determine primitiva funetiel urmatoare [ H, —

H__l.r[,-;;j-_f Eaia il g) unde a = {0, 1YL {1, o), n e H s unde

N SR e
P=1+ 11"'3 Pl

Solutie. Fie g : By, — R, I: r) = a" + F, iz} , functie derivabila ru
g'(x) =a* Ina+ B (x)
Rezulta atunci ca

W

gl)—(z) =a*-(1-Ina) + " > nl-(g(=) - ¢'x)) = nl-a*(1-lna) 2"

Cui areasta primitiva functiel din enunt este

/ f(z) dz = j;-[a} = {Q[jgr_} et [d:r:—

i)
alx)
=nl.x—mnl 'l“JLI:' +C=nl-z—nl-In {a*+F,(z})+C.

—n!- de =nl.x—nldn|glz)| +C =

In contimmare recomandam cititorilor sa rezolve folosind metodele prezen-
tate in propeeitiile 1 si 2 wmatoarele probleme :

1. Sa se calculege

/ - rosx |
J be "+c (sinx+cosx’

Problema 21, a) din [3], pag.6.
2. Sa se calenleze

- dr

Sidmn2e 4t d-5mnd+ H-oc0sx
sinr+cose+ 2
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C.Caragea, Olimpiada judeteans Constanta, 1991

3. Sa se determine primitiva funetiei [ : {1, 2c) = R,

fla) = x + gin® x + sin 2x
T = st 2o

Dan Secliman |, problema 1.115 din [2], pag. 11

4. Sa se determine primitiva functiel [ : (E}, %) — R,

(w+1)-gine+ (4 —x)-coam+4

[+ sinx) (34 sinr 4 cosx)

flz)=

Dan Secliman, problema 1.116 din 2], pag.12,
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A UNITARY WAY TO DETERMINE SOME INDEFINITE
INTEGRALS

Abstract. In this paper the determination of the indefinite integrals for
functions constructed by means of the solntions of seme differential eqnations
is approached in an unitary way. Numerons applications to the propozitions

proved in this paper are given .
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