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PODARA HIPERDOLEI

Camelia-Mihacla PINTEA si Cornel-Sebastian PINTEA

In Incrarea [2] am definil locwl geomelric asociat unei hipersugrafelr
a lui B ea fiind multimea projectilor ortogonale ale unni punet fixat al
spativlui ambiant B pe hiperplanele sale tangente. Pentru caznl unel curbe
plane, adicd n=2, locul geometric asociat poartd numnele de podara curbes
date [vesi de cxempln [3], pag. 123}, In aceastd lucrare ne Propunem =i
determinam ecuatia podarci hiperbolei gi 58 o reprezentam grafic.
Considersm planul 7 raportal la repern] cartezian ortoncormmat =
(02,4, 7). Presupunénd cd acesta este repernl fatd de care hiperbola H

are coualia redusa rezults of acessta este de locma, e
P
7 R B B l
1. Propozitie Podara hiperbolei H, | - :—i - i': =1 este mulfimea
Ly, = {M{r.y) €| (2" + ¥*)* = a2 — b%* N {0, )}
Demonstrabie. Me Mylzo, m) H, . Ecoadia langenied '.I"H_I[H ) in

f [N
My la H_, este 22 — % = | iar ecuatiile perpendicularei din (0,0} pe
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(L) = — Ty,
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Inlocuind x(t), y(t) in conalia i I e ”Lﬂ-ﬂJ:I obtinem solutia




gl doee coordonatele projectiel ortogonale ale ni € pe TMJH(.;.'.-] sl
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Pentra a climina pe xg 81 9o din relatiile de mai sus observim ci
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4yt = 0, by = fo 5i a'w’ + By" = aﬁ' Lh f
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Prin urmare (x* +3*)* = a*z" — b*3?, adicii podara lui H(u y vl confint in
I:’H;n.ﬂ .

9 memm My (=,m) € £ b adici (g, 300 £ (0,0) s IZT%' L yil!}i =
a’z) — byl Este ugor de verificat & punctul

H( B j”mg)
+3 T+

apartine hperbole ”[n..u g e My este projectia ortogonala a lul € pe tan-
gonla ipeorhole Hm o in M, scica M, apartine podarer hiperboled H“ i =l
astlel egalitatean afirmatd este complel demonstrala.

2. Obscrvatic (i) Podara ]Ltpl&:r]:miu echilaterale H u gy HLE lernmizcaba

1, )
lui Bernoulli (L) {* + v*)* = a*(=* “} fara originea Q{l} ).
(#) Podara £ B hipearbaolei H : j - ﬁ; = 1 esle o curbd regnlara

plana.
Intr-adevir, multimea ":H,n . 58 identifica In mod natural cu multimea
w1} unde

a?z® h‘ay

Cbservitm ei (b, ly) = £ ??.»{.r y), iteE Ra ¥(z,y) € " A (0,07}, adicd
o este omnogend de oedin -2 gt dech 1 este "mll_mn: regulard a lul . Prin urmare
L = (1) este o curbé regulara plana.

IF]
fa il

Pentri s ghsl o parsonelrisare 6 earbel Sy, & [olosim eoordonatele polare
' {ov by

o RAPJ(0,0)} = R, piz.y)=

(g, W) eare sunl legade de cole cartegiene prin relatiile

&= poous
tr = p sin &

sl care inlocuite in ecuatia (7% 4+ y*)? = a’z? — b*9? & podarei hiperbolei e
conduc la relatia p* = p*(#) = a*ecos® § — B sin? £ Domeniul de variatie
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al unghinlui # il delerminidm din conditia g(#) = 0 deoarece (0,00 £Cy L

Acessta ne conduce la concluzia ci tg?8 = ﬁ, adica @ = U[—ﬂ'ff:ﬁfJ& +
ki
] .
.ﬂr.'.'.':urr:.!y-'!—:l + k). Facind notatiile ap — —arclgy + kw, 0, = arctg? + k=,
ohservim ci ..]im pld) = Pm plf) = 0, adica originea O{0, 1) este punct de
—hay
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acnmulare al podarel hiperboled.,
Decl o parametrizare a curbel £ . crbes
ik,

z= plfl) coa @ - .
{ = ;jgﬁg sin @, sui, cehivalent v(#) = f;}[ﬂj cos {7, I.:j-|:|5||:| gin E:L

iar eenafia sa vectoriala este r'= p{#) cos 61 + plf) sin 87, Dooarcen

: : a* + b?
lg' =—E]I]HFLIE||?'_' -

rezultd ca
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ctle un welor director sl tagentel Ini r in #{#).

Folosind formmulele
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dexlueom el
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rog ik — cos(arely( ::I + kw) = rnﬁ[urrj;}[—%} cos BT = [_l}kﬁ
a* +
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i (aretg(—5) + k) = sin{urcig(— ) cos b = (—1) ———
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Prin nrmare posifjia hmita a vectormlog Eﬁ%f'[ﬂ], atuncl cind & — o
este {1V /a2 4+ 12| b + uj‘i g1 analog positia sa it atunel cdnd # — 3,
este [—1)44/a? 4 F[E‘E-} ﬂ_ﬂ, adici poeiliile limitéd ale tangenlo lui +in r(@),
atunci cind & Linde spre limitele intervalelor de orma (e, 32 ) sant vectord
director: al ashmptotelor hiperbolet H[L-.u]'
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3. Program pentru reprezentarea grafici a podarei hiperbolei

program LoeGeometricIliperbola;

nses Graph;

var x,v.x 1y la b tlongint; emloare, (3d,1,Gm: Integer;

begin gd == Detect; InitGraph(Gd, Gm,™);
i GraphBResult< =gk then Hall[1); Setbkeolor|white);

AXE

for x:=-150 to 150 do

begin
put pixel {3004, 200,97; putpixel| 300-x,200,9};
Mo o 350, 2007; 56t Tesct Sty lel Defanlt Font, HorizDir, 1);
5{:L'|'{n¢.LJL::—i1.i[:1.rl:Ixrfl'l ixl, 'J'uI:-'I'{::-rL};mJI.1.::Il I:::'::};
pubtpixel N 200-2,97; putpizet {300,2004 x,9); Meve Tol 100, 1007;
Set TexxtBtyle{ Default Font, HorzDir, 1);
Set TextJustify( Left Text, TopText};
emid;
ac=4); h:=T}; euloare:=13;

HIFFRBOLA

for yr=-1100 L 100 do

begin x:=trunc{a® sqre( 14+(v*y) / (b*h) ) )
putpicel [ 3004-x, 200-v,culoare); putpicel| 300-x,200-v,culvare);
putpiseel [ 300-x, 2004w, enloare ) ; putpieel| 30042, 200+-v culoare )

el ;

ASIMPTOTI

[or =60 1o G0 do

begin y:=trunc{b®x/a);
put pieel{ 300+x,200-v,culoare); putpixel] 300-2,200-v, culoare);
puepiseel{ 300-x, 200-+y,culoare); putpisel| 30042, 200+y,culoare |;

eqdd;

LOC GEOMETRHIC

foor wo=d) Loy aoddeo

begin y:i=trunc( 0.5%sqrt {sqrt [4*[b*b+a*a)*x*x+b*b*b*b -2 x*x-b*h ) );
putpixel{ 30042, 200-y,enloare ;. putpixel{ 300-3, 200-y,culoare ) ;
putpixeli 300-x, 200+y,culoare); put pixel! 300-+x, 2004+v,culoare);

end;

HIPERBOLA INVERSA
a:=T0); b:=4l); culoare:=17:

for yi=-5{) to 50 do

begin x:=trunc{a® sqre( L +(¥*y) / (b¥h) ) 3
put pieel 300+, 200-v,culoare); putpheel| 300-x,200-v,culoare);
putpizee] [ 300-x, 2004k v,enloare); pul pieel{ 30043, 2004 y,enloare | ;

end;
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ASIMPTOTE

[or x:=-100 Lo 100 dex

begin y:=lrmne{b¥x/a);
put pixel{ 30+x. 200y enloare); patpixel { 300-,200-y, culoar:) ;
putpixel{ 300, 20+y culoare); putpisel {3004, 2004y, culoare);

end;

LOC GEOMETRIC

for =0 to & do

begin y:=trune( 0.5%qrt (sqrt (1%(b¥b4a¥a) "x*x+b¥b*b*h -2%"x-b*h ) )
pul. piveal (3003, 200y, culoare); putpicel| 300-2, 200y culoare);
pud pizced [300-2¢, 2004 w.emloare ) ;. putpiocel {300+, 200+v,culoare ) ;

crad ;
Readln; CloseGraph;

e,

o "f :-_--'- s _-" “'“I::.““_*;
AT
s N
Hiperhaolele H, 3l Hl'- “l Hiperbola echilaterali ”iﬂ :
g1 podarele lor gl podara sa
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ON A GEOMETRIC LOCUS RELATED TO THE HYPERBOLA

Abstract. In this paper we are going Lo find Lthe cqnation of a gesmetric
bocus related to the hyperbola and also we will represent this loens using a
COTNPILET.
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