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CALCULUL UNOR INTEGRALE DEFINITE

Dumitro ACTT

1. Plecind de la calenlul intesralsi

z
f= f]n[1+.!g T |z (L)
i

(v [9]) mai multi autori an cdutat g4 ghscasci clase cit mai largi de inte-
grale definite care si se caleuleze in mod analog (v. [L] - [8], [10], [11]}.
- In [1]s-a demonstrat nrmatorul terultal,

Teorema 1. Fic u: R —+ B o funcfie continud core satisfece egalitoten

atlr + p) + Fulg - =) = vz | p) . ¥ir e &, (23
unde o, FER", a+ @£ 0, p.g e B, sor v : B = B fate o Juncfie condinud

cote dmite primitive . Abanct pentru orice m,n € R asifel fnedf m+n =
"+ g, avem

7t

f fu{:.'r].-iu: = {M—f}ﬁ:n; {4
o | 3 y

I [3] 51 14] s-a arittat of resultatele din luccicile [5]-[8] se pot obline aplicind
Teorema |

Academicianm] Petru Mocanu in [11] obgine wrmétoral rezuliat general,
Teorema 2.' Fiz 0w R = B o funcfie conbinug rare satigface cgalifoten

wlw(r) ' () ~ ku(z) +giz) =0, (4]
ovicere ar f2 € [mon], mde KEER, & £ 1, g: [m.n] = R ente o functie

vare adinde primitive, wr @ fm,n) = R este 0 funefie continud, derivahils,
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strict deserescitoere pe snlervalul [, n] 8 sotisfoce condifsile pim) =n g
win) = m, atunc

Tu el
1
I = T = — &, 7§
f‘i’].l:_'.'l"] s fg,rf.]:]tﬂ“l: (5
TR L

Pentru demonsiratie se face schimbarea de variabili = = (1), care trans-
formd intervalul [m,n] n [m,n).
n

Practic, dacd I = f wlx)de, atonei s2 canta o achimbare de variabili

™
T = qoif), care transformi [m,n]in mnlelm) = n,einl = m, bar wle(i])
satisface o exalitate de tipul [4).
In continuare vom prezenta aplicagil, care vor pune o evidenld cadrul
general de utilisare a Teoremei 2.
2. Dacd considerfim & = i) = m+n—§, pentru care wirt) = n, i) =
i i transformé intervalul [m,n| in [m,n), relatia (4) o forma

ulm +n—t + kult) = git),  (¥)te [m.nl iG]
Dacd in {6) punem k& = o/ F, o, 0 € B, & + 0 # 0 gi inlocuim pe £ m
m + &, atunci (8 devine
cnlm 4+ 1)+ Fuin — ) = wim + L),

unde v 2 Fglr 4 1), adich o relatie de tipul {2).

Agadar, Teorema 1 este un ¢ag particular al Teoreme: 2.

3. Dacid in Teorema 2 ludm & = @it) = 1/t enz € [o, ] sanz € [1,4],
0 sl verdich egalitates

u (1) b kefult) = g1, (1)

nricare ar fi £ & [r:, H respectly LE I_%,{J,J, atunei:
L 1
" =

1
- P P T
o fu{i’d'n E+1 [ Fre. #)

ik ]
Exemplul 3.1. Problema 7857, G.A. 7/1999, propusd de N. Stoia
(Bragav), 8 se arafe of oricare ar fin & M* — [1} g a > 1, svemn
a
1 i :I._J'L—E
f EEW dr =10
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Congiderim w(x) = (] — 5" 2 Al+ "), ze [—.u.J 41 AveIn
i

J. tHfL?!-?—l] A

i (%) b i iﬂulif:l = |-|:

adich o relajie de tipul {7) cu k = 1 §i g =10, Atunei din (8) avem

1
'] pn—E 1
| b -
1+.L“ 2
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de unde

ol = 0L

E I:-"""‘--:.ul—

Aveastd problemi poate i generalizati astipl.
Fiz a un numir real pazitiv, A, B € B[z| polinoame reciproce de spefa ntdia
§t de grod morespecliv n gi B(z) &0 pentry orice 2 > ). Clalewlati

4(*‘]

i) Ja) = [ 25

|-] — -:re—E]dI

|I.

(13

Al
i} Iia) — [5{33 (z)ed,

1
=

unde -".'E’\ar, tste wh polinom reciproe de spefa o dous de | gradn —m — 2,
gt monummere noturale de paritdfs diferite, n > mo+ 1, (Problema 21080%,
G.M. nr.4/1987, D. Am).

Exemplul 3.2. Droblema - 2331, G.M. 13,-"]'.99.‘-1, propusi de Traian
Tamaian (Carei). Caleulopi
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1 2 P I 1
in = —t'ul{f] . (¥)te |—.n].
L n |

care este o relatie de tipul (T eu k= 1gig = 0. Din (8) regultd cd Tin) = 0.
Ohbservatia 3.1. Froblema poate I genevalizatd fudnd fn loc de o g
¥ ¢+ 1 polinoemele PRI,
Exemplul 3.3. Pentro o = 1 gi & =1, b #£ 1, calculati

F i
r(a,h}=f ot o

P oatpr 4 0% 4 1)
Comnsideram
G 2+ 1
wlr) = 7
b b= + 1)
gi avem

UG)_— Pult) . (V) e

gi deci f{a) =0,

TR oy - : ¥
4. Dacd lua (1] = cx e 0,17, atunei avem ' (2] = - ——
acd lnam ix) e x & [0, 1], atuneci avem ' (x) TEWSEL
iar relatia (1] 1a forma
1—zY &k : (1 + x)?
1" (l ™ i) + E“ -i—.'r.'}?1.u~:r.] = - _EI} glxl, (93
pentru orice ., € [0, 1] In sceste conditi
1 1
1
= () = — : |l i
fuu:] i [_m::r] T L 10)
I a

Exemplul 4.1. 54 caleulam
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g1 awem

u(l - .i“) _2—In{l 4 &) [ [In2—In(1+ )1+ 1)? i

1+¢, (1 r.)ﬂ 21+ 14
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arlicd

= 1= H+E:I'3?r1:]_[_'l_-|-l']"? In2
( e A S

care este o relagie de tipul (93 cu & =1 5i gz) = J.tll_i;f'-' Atunei, din [10]
Fasin: |
1
1 In2 In2 G
= E l—_fzd?= ?'ETITt_I';lt ||:| = E].[LE
0
2. Acnum, si considerdam
Ai + B
T e G B el
mt 4
A5, neit

wia) =b gi wb) =a,

de unde rerulls
A=-n gi B=mab+ne nb

Prin urmare, avem schimbarea de variabili
@t lo,8] -+ Ta, 4]

‘nd 4+ naed 4+ ne + nh
i+

p(t) = (11)

mtah + mna S 7preh ot £ ]
o ola) = b, ¢lb) =a

n® + miab + mnfo - §)
(i + n)#

'(t) = - t e |a, b

n' 4 mab + mnfo + b} = 0,



Relatia (1] a forma

—iph + mah + o+ ﬂ.':) kit 4+ n)? ult) =
4 L+ 1 nt + miah + mni{a + b Lid e
[reet + 12)?
il : - nlt), 12
n? + mab + mnio | b) AR [
iar (3} devine
it h
: I : ik
F =" uinjidr = ——— [_qr[u:jriu:. (13)
=+ 1
Y o

dxemplnul 5.1. 54 obfinem resullabul die [10],
Fien bom np g © Rastlel incit e < b m 20, plEg, g A0 mig+m® 500,
mah +wila + b = = giommr —n = U oped + g A0, (Wr e [a b Are loo
o

eEalitatea
b b

Y g 2 2 ’
/‘tnl-;-,r.u._lz | n.m_= i n metg + 1 pf i : (14)
pas g 2 i prt +g :

n L]

Schimbarea de varizhila (11} ia forme

— i + E
) r
&=y t] = —
o= it =R
. ) Inime + 1l .
Consideréim 11 = ———— - 31 AveIL
<2
prt g
2 z
L meg |onep
“Fhoaen plmf | 1)
u{p(f]] =u T TN A
=fbl
5 il + no Eb
mig +
e (R ot < )
o pmn) P
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de unde
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P I pimi + nj el 1] = pieng |ong : o
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care este o relatie de tipul (12) o

m? g+ n.:',!.l
l e —————

. i
k=1 i L e —
gl owil) ity
Atunei, din (13) avem
i : i
"In{rmig + re) 1. mifgtnip [t
s in 3 i
prs 4§ - r e
eeea ce Lrebula demonatral,
Observatia 5.1. Mtegralels de tipn
(or 4 d
- Infer 4 d) -

r? + A + ¢
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Exemplul 5.2. IProblema 24672, G.M. 3/2002, propusi de Traian
Tamaian (Carei). Celowlaf
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S ol g
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w32
;| P
Funem w - 5 = W ohtinem
1...-:.£_I ; In (y_ l;)
S s
vi-g o ¥ty
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; : 1 3
care esle o integrala de tipul (14) cum = 1,0 = P = g = E_.u =2 -

gi b= +/2 + % Avem
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COMPUTING SOME DEFINITE INTEGIRLALS

Abstract, In this article we calculale anme definite intezrals.
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