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In lnerares [1] L. Trauche pune problems gdsivil trinnghiurilor care ay
unghiurile in progresic geomelrici g cea a gigirii acelor care au ndisura
acestor unghior in grade, exprimate in numere intregi.

In cele o6 urmeazd vom generaliza rezultatul gisic relativ la situagia in
care un unghi este media geometricd a celorlalte dous 31 in eazul altor fipuri
de medii,

vom nota en 2,y 5i o2 nnghiule trivnglhioloi. Convenim ef peste taot
misnra pughinrilor se exprimi in grade, deci ¢ + i + = = 1807 gi pentry
aimplificarca serierii, nu mai punem in evidenia simbolul pentrio grade.

1. U'n unghi este media aritmeticd a celorlalte doud

Avern z #, de nnde, inlrucit suma Leturar vonghiurilor este 10,
regnltd e ¢ = 60 ai

T +y =12 (1)

Cum o,y © (0, 120) rezultd of locul meomelric sl punctelor (&, 5} din plan,
b proprietatea cerntd, este segmentul deschis de dreaptd AR (Fig 1},
unde A{120,0) 51 B{0, 120),
Exista 119 triplete [, ¥, 2} de acest tip: (&, 61, 120 - Bk =1, 110 1a
vare corespund doar 60 de triunghiun care oo sont ASCINENeR, 51 anwme

(1; 118; 60}, (2; 118; 60) ..., {60, 60, 60)
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2. Un unghi este media geometricd a celorlalte doud ([1]).
Avem z = Jzy, de unde, cum z = 180 - |7 + Wi wop € (0, 18D} rezulti

T 4 Ty + sz — 360z — 36{y +180° = 0 21

deci ecualia unel conice.
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A =—90F # (g § =2, avem v vonici nedegenerali i anume o elipsi on
centrul O de coordonate {120, 120). Printr-o rotajic de unghi de masuri
457 ai rranslalio origing repernlid de coordonate o centrul elipsed definite
du eeuargiile
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obtinem ectatia elipsel sorisi sub forma canoniei
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Aceasta ne permite reprézentarea of graficd on ngurintd in raport oo reperul
determinat de prima bisectoare 5i paralels prin centri la cea de-a dowa hiseg-
toare (Fig.2) avind semiaxcle @ = 602 respectiv b = 606, Moenfiondm cd,
avind i veders comditia x o € (0,180}, lecul grometrie al punctelor ]
este arcul de elipsa tangent axelor de coordonate AR, fir extremiliil, unde
AB0e 0, Hi0, L8D).
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Figurg 2

3. Un unghi este media armonicd a celorlalte doud

Din eandifia % = ?l_+ % ei relatia o+ vl z = LB) e deduce eeualia Loyl

geometric al maaurilor nnghivrilor = 41 y:

1 + dxy + y* — 180z ~ 18Oy =0 {5)

1
Deoarece invarianlii aceslel conice sunt 4 = P = -3 < A = 2T
I =12, eomica esee nedegeneratii gi anome o hiperbold de centra C(307, 307
. vl 2m4dy — 180 = 0
nhginue ca anlutie a sistemulul -
dr + 2y — 80 = O

Printr-r translagie 5o rotatic de ungld de 457, deflinitd de ccualile
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chiinem hiperhala raportati la reperul ©'Cy' (Figd) in care axa @' este
prima bisecloare iar o' paralela dusi prin centru 1a ce-a de a doua bisectoare.
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Deducem eenatiile asimptotelor hiperbolei ¢ = —1%3:"-, y' = +32" care fac
unghl de 607, respectiv 1207 en axa (X, ceea ce ne permite trasares ol on
Liguriti.

Prin urmare, intrucit =y € (07, I1307), loeul geometric sl mdsurilor a
dowd unghiuri ale trinnghiurilor in care ool de-al treilea unghi este media
patratich a primelor doud este un are deschis de hiperbold AR, fard ox-
tremitatile A[{180° AF) gi B(07, 180%).

(7}

4. Un unghi este media pitraticid a celorlalte dous
i BAT
Lhin conditia & = '|..'I L TL gi relulia £ + 9 — = = 1807 ae decuce conatia

£ 4y + gy — TE0E — TR0y + 2. 180% =) (8)

Ermagia reprezinti o conich ai cired mvariang ind & = —3; A = 4. 180% g
=12 esle o hiperbaold de centon €{120°, 1207}, Printr-o lranslatie a Orizinii
in centru gl o rotatie definitd de conatiile

= 'ET/,-F—r_E : + 120
y= ‘”*j-—d—fj"r + 120
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cbiinem ecnatia hiperholei aerigd sub forma canonici
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Heprezentind prafic (Fig.d) aceastd hiperbold si tinand seama de conditia
e,y € (0, 180] se dednee ci locul geometric ciutat este format din arenl des-
chis de hiperbold AR in care encrdonatele lui A 51 [ sunt A I:I'LE V2 180, )
gl O I:I}; [2 1.-@} l-EI]l;'I.

== (101}
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In presentnl articol, trasarca locurilor geomelrice repultate s-a fiome nei-
lizand programul MATLE,

Din simetria couatiilor result® e dacd (n, 3,180 — o = 7] este o solhitie,
atunci [ o, 180 — ov — [7) eate de assmenea o solutie.

Mengionam cd m Inerarea [1], Trouche a arfital €3 in cazul medict geo-
metrice i existi alte solufll exprimate in numepre intregi, decat cele coore
apungatoare trinnghiulni echilateral.

Studiul =olugiilor exprimate in numere intregi ale ecnatiilor (2), (57 &
(2] se poate face aphcind feoria ccaalilor diolantice de gradal TI dar am
preforat sf utilizam calenlatornl.

n acest sena ruldm urmatorul program scris in Hmbajo! O, o efiedi Tuncti
principald 'ce glseste solutiile intregi ale eruatied (2] este:
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main()
int i,j;
for (i=0;i<i80;i++)
Tor(j=0;j<180; j++)
if (aqrii)+isjeaqr(j }=3B0%1-360=j+aqr (180)==0)
printi{"valoares primului unghi este Rd",i);
Printf("valoares primlui unghi este L
pripet("valoarea primului unghi este %d", 180-i-3):
i
1
Selutiile ntresi ale ernatiilor [5) 80 [8) san determinad analog, prin adaptarca
conclibici instrucginnii if.
I'rin rulurea programelar, amngurcle aolulii intregi abtinute an fost: (60, GO, 1)
care Tndeplinese conditiile cerute pentru orice Lip de medie.
Aceasti rezolvare nu este wna din celé mai elegante, (F altd abordare. ca
der exeinpln regolvarea couagiel de gradal IT in x, implica folosicea aperatiilar
de extragere a radieslului i de Lmpirtire, cess, ce duee la Tistnjird.

Bibliografie
[1 ] Trouche, L., Activites mathematiques of environnement ealewlatrice

ouiertures ef fermmetures, Math, o Pedug., jan-Tebr. 2002 no 135, Soe,
Belge de Prof. de Math, d’expr, francaise

TRIANGLES IN WHICH AN ANGLE IS A MEAN OF THE
OTHERS

Abstract. In this article we determine all the teiangles which have ajn
angle cqual Lo the geomctric, arithmetic, harmonic or guadratic mean ol the
vthers, The angles are measired in degrees. We alao study the particnlar
vase when the measures of the angles are iteger numbers,
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